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Statni zavérecna zkouska sestava z nasledujicich casti:
e Ustni zkouska

e obhajoba diplomové préce (pokud je diplomové prace z Utitelstvi VT pro SS)

Pro tstni zkousku se stanovuji nasledujici okruhy. Z kazdého okruhu si student vylosuje 1 otédzku (celkem
2 otézky).

1 Matematické metody a teoretické zaklady informatiky, algoritmi-
zace, programovani, informacni technologie

Turingtv stroj (TS), jazyk pfijimany TS, jazyk rozhodovany TS, Church-Turingova teze, varianty TS. Cés-
tecné rekurzivni a rekurzivni jazyky. Jazyky, které nejsou rekurzivni. Jazyky, které nejsou c¢astecné rekurzivni.
ReSitelné a ¢astecné fesitelné problémy. Nedeterministické TS. Slozitost algoritmu (Casova a prostorova), pii-
klady algoritmi a jejich slozitosti. Trida P, tiida NP, divody jejich zavedeni, jejich vzdjemny vztah. NP-tuplné
problémy — zavedeni, konkrétni piiklady, dokazovani NP-tuplnosti.

Datové struktury (pole, seznam, zasobnik, fronta). Tridén{ pfimym vkladanim. T¥idéni pfimou vyménou. TFidéni
primym vybérem. Shellovo t¥idéni. TFidéni Quicksort. Tridéni haldou. Vnéjsi tiidéni.

Vyhledavani v nesetiidéném a setfidéném poli. Binarni vyhledavaci stromy, operace vyhledavani. AVL stromy,
operace vlozeni prvku. AVL stromy, operace odstranéni prvku. B-stromy, operace vlozeni prvku. B-stromy,
operace odstranéni prvku. Hashovani.

Zpusoby ulozeni informace v paméti pocitace (celd ¢isla, ¢isla v pohyblivé fadové ¢arce, znaky). Zékladn{ &isli-
cové obvody (hradla) a jejich funkce. Kombinaéni ¢islicové obvody a jejich optimalizace (Karnaughovy mapy).
Sekvenéni ¢&islicové obvody. Procesor, jeho ¢dsti a jeho funkce (vykondvéni instrukei programu). Architektura
modernich procesort (pipeline a superskaldrni architektura, rozsiteni instrukéniho souboru MMX, SSE). Pa-
métové obvody, jejich funkce, jejich zdkladni typy a jejich pouziti. Vnitini a vnéjsi sbérnice pocitace, jejich
vlastnosti. Pevny disk, jeho konstrukce a organizace zdznamu na disku; CD a DVD, princip optického zdznamu.

John von Neumannova architektura, vykonavani instrukeci procesorem. Voldni podprogramu a preruseni. Procesy
a strategie pridélovani procesoru. Synchronizace procesti a vldken, uvaznuti. Operacni a virtualni pamét. Sprava
diskového prostoru, souborové systémy.

Klasifikace (LAN/MAN/WAN) a sluzby poéita¢ovych siti. Referenéni model ISO OSI a architektura TCP /IP.
Prenos dat, topologie, LAN/Ethernet, propojovani siti. Protokol IP, IP adresa, smérovéani, firewall. Protokoly
TCP a UDP, sprava spojeni. Systém DNS, domény, jmenné servery, feseni dotazu. Protokoly elektronické posty,
vzdéleného ptihlaseni, prenosu soubort a sluzby WWW.

Rela¢ni databdzové systémy: relaéni model dat a jeho vlastnosti. Jazyk SQL: vytvareni tabulek, dotazy (SE-
LECT), spojeni tabulek, referencni integrita. Jazyk SQL: pohledy, indexy, spoluprdce SQL s jinymi jazyky,
zéklady administrace relacniho databdzového systému. Analyza a navrh relaéni databize: ER a UML model
dat a jeho transformace do rela¢ntho modelu. Systém Yizeni baze dat: sluzby, architektura, abstraktni mo-
dely dat, transakéni zpracovani dat, uzamykaci protokoly. Formalizace datové tabulky: rela¢ni operace, relaéni
algebra, rela¢n{ logika/kalkuly a jejich uplnost (prehledové). Funkéni zévislosti: definice, vlastnosti a jejich vy-
znam, Armstrongovy axiomy (pfehledové). Normélni formy: definice a p¥iklad, normalizace relacnich schémat
(pfehledove).
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2 Metody a prostredky pro vyuku informatiky

Vseobecné pokyny platnych ucebnich osnov pro vyuku informatiky a vypocetni techniky. Spolecné a speci-
fické rysy vyuky informatiky na raznych typech skol. Obsah povinné, volitelné a nepovinné vyuky IVT. Cile
vyuky algoritmizace a vyuky programovani aplikaci. Kritéria pro vybér programovaciho jazyka pro vyuku al-
goritmizace. Programovaci jazyky pro déti (Karel, LOGO, Baltik, Small Basic). Program Comenius LOGO a
Small Basic, vlastnosti, zelvi geometrie, principy. Zavedeni pojmu proménna a procedura. Zavedeni rekurze,
problémy spojené s vyuzivanim rekurze, druhy rekurzi. Zavedeni strukturovaného datového typu, slova a véty
jako priklad. Vizudlni programovaci jazyky a vyuka, programovaci jazyk Visual Basic jako priklad. Zakladni
rysy objektové orientovaného programovani, pro a proti OOP ve vyuce programovani. E-learning — vyhody a
nevyhody. Zékladni formy a principy e-learningu. Pedagogické vzory v informatice.

Pouziti softwarovych nastroji ve vyuce vypocetni techniky. Tabulkové procesory, MS Excel jako piiklad — prace
s bunkami, listy, tfidéni a vyhledavani, funkce a odkazy, maticové operace, Teseni soustav linearnich rovnic,
tvorba, typy a pouziti grafa, kontingenc¢ni tabulky. Textové editory, MS Word jako ptiklad — zptsoby zobrazeni,
formatovaci funkce, styly a Sablony, hromadna korespondence, prace s tabulkami, propojeni s jinymi aplikacemi.
Programy pro podporu matematiky, Maple a Cabri jako ptiklady — feSeni jednoduchych tloh. Databéze, MS
Access jako priklad — tabulky, dotazy, formuldfe, makra, relace, programovani jednoduchych tdloh. Programy
pro tvorbu prezentaci, MS Power Point jako priklad — principy tvorby prezentace, vyuzivani Ssablon a efektu.



