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Statni zavérecna zkouska sestava z nasledujicich casti:

e Ustni zkouska

e obhajoba bakalarské prace

Pro tstni zkousku se stanovuji nasledujici okruhy. Z kazdého okruhu si student vylosuje 1 otdzku (celkem
4 otézky).

1 Teoretické zaklady informatiky

Vyrokova logika: jazyk, formule, pravdivostni ohodnoceni, tautologie, tabulkova metoda, sémantické vyplyvani,
normélni formy formuli, iplné systémy spojek. Mnoziny, operace s mnozinami, kartézsky souc¢in mnozin, ko-
necné, spocetné a nespocetné mnoziny. Ciselné mnoziny. Princip indukce. Relace a jejich vlastnosti, operace s
relacemi, reprezentace relaci. Bindrni relace na mnozing, uzavéry relaci, ekvivalence, rozklad na mnoziné, uspo-
radané mnoziny. Zobrazeni a jejich vlastnosti. Kombinatorika: pravidlo souctu a soucinu, permutace, variace,
kombinace, binomicka véta, princip inkluze a exkluze.

Matice a determinanty, soustavy linedrnich rovnic. Vektorové prostory a podprostory. Linearni zobrazeni. Vek-
torové prostory se skaldrnim soucinem. Afinni prostory a podprostory, afinni zobrazeni.

Posloupnosti a jejich limity. Funkce jedné redlné proménné. Limita funkce jedné proménné. Derivace a jejich
pouziti k vySetfovani prubéhu funkci. Neurcity a Riemanntv urcity integral, geometricky vyznam urcitého
integralu.

Formélni jazyky a jejich hierarchie. Reguldrni jazyky (definice, uzdvérové vlastnosti). Koneéné automaty deter-
ministické a nedeterministické. Regularni vyrazy, automaty s epsilon-prechody. Minimalizace kone¢ného deter-
ministického automatu. Bezkontextové jazyky a jejich vlastnosti (uzévérové vlastnosti, jednoznacnost). Zasob-
nikové automaty a jejich modifikace.

2 Algoritmizace a programovani

Pojem algoritmu, vlastnosti a druhy algoritmt. Pojem slozitosti, priklady. Neorientované a orientované grafy,
zédkladni pojmy teorie grafi. Hleddni cest (Dijsktriv algoritmus), hleddni minimélni kostry grafu (Kruskaluv
algoritmus).

Linedrn{ datové struktury: seznam, zasobnik, fronta. Uloha t¥idéni a rozdéleni t¥{dicich algoritmt. Metody
tridéni porovnavanim: insert sort, select sort, bubble sort, quick sort, merge sort, heap sort. Dalsi metody
tfidéni: counting sort, radix sort, bucket sort, vnéjsi tridéni. Slozitosti tiidicich algoritmt. Poradkové statistiky.

Vyhledavani a rozdéleni vyhledavacich algoritmi. Vyhledavani v linedrnich datovych strukturach. Binarni vyhle-
davaci stromy: AVL-stromy, B-stromy a jejich struktura, operace vyhledani, vlozeni a zruseni prvku. Hashovani:
organizace tabulek a zpuisoby reseni konflikta.

Programovaci jazyky, jejich syntaxe a sémantika. Piehled paradigmat: funkcionalni, proceduralni, objektové.
Symbolické vyrazy a vyhodnocovaci proces jazyka Scheme. Vytvareni abstrakci pomoci procedur. Procedury
vyssich fadu: aplikace a mapovani. Seznamy a hierarchickd data. Indukce a rekurze: princip a priklady. Typy
rekurzivnich vypocetnich procesu. Lexikalni a dynamicky rozsah platnosti. Vlastnosti typovych systémi.
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3 Vyvoj software

Zéklady proceduralniho programovani a jazyka C. Zdrojovy text programu, datové typy a proménné, operatory
a prikazy, podminky a cykly, pole, pointery a prace s paméti, funkce, vstup a vystup programu.

Objektové programovani: t¥idy a objekty, zpravy a metody. Zapouzdieni, polymorfismus, dédi¢nost. Metody,
jejich typy, zpusoby ochrany, dédi¢nost metod. Metody trid, abstraktni tfidy. Vicendsobna dédi¢nost, rozhrani.
Priklady objektové orientovanych jazyku a jejich rysy.

Softwarovy proces, jeho faze a jeho modely (vodopddovy, evoluéni, iterativn{). Specifikace pozadavku (druhy
pozadavkt, metody zjistovdni pozadavki, diagram piipada uziti). Navrh systému a vyuziti jazyka UML pfi
navrhu (diagram tiid, sekven¢ni diagram, stavovy diagram, diagram aktivit). Sestaveni kvalitntho kédu (formé-
tovani kédu, efektivni vyuzivani deklaraci, konvence zépisu funkei a jejich parametrt, zésady pro psani piikazi).
Testovan{ programu (metody testovani, irovné testovani, kategorie chyb).

Uzivatelskd rozhrani. Clovék jako uzivatel (pamét, viimani, vidéni, motorické schopnosti, zpracovani informaci),
principy tvorby uzivatelskych rozhrani (obecnd pravidla, mentdlni modely, metafory, interakce), rozhrani na
desktopu, webova rozhrani, rozhrani mobilnich zarizeni.

4 Informacni technologie

John von Neumannova a harvardska architektura pocitace, princip jeho ¢innosti. Binarni logika, logické operace
a funkce, logické obvody. Reprezentace ¢isel a znaki v paméti pocitac¢e. Osobni pocita¢ (PC), zdkladni deska,
chipset a sbérnice (interni, externi). Procesor (CPU), vykonavani instrukei, podprogramy a zdsobnik, pferuseni.
Paméti pocitace (RAM, cache, disk, diskové pole). P¥idavné karty PC, datové mechaniky a média (CD, DVD,
pamétové karty), periferie.

Operacni systém, architektura, poskytovand rozhrani. Sprava procesoru: procesy a vldkna, pldnovani jejich
béhu, komunikace a synchronizace. Problém uvaznuti, jeho detekce a metody predchazeni. Sprava operacni pa-
méti: segmentace, strankovani, virtudlni pamét. Sprava diskového prostoru: oddily, souborové systémy, zajisténi
konzistence dat.

Klasifikace (LAN/MAN/WAN) a sluzby pocitacovych siti. Sifova architektura TCP/IP a referenéni model
ISO OSI. Strukturovana kabeldz, prepinany Ethernet a WLAN. Protokol IP, adresa a maska, smérovani, IP
multicast. Protokoly TCP a UDP, spréva spojeni a fizeni toku dat. Systém DNS, pteklad jména (na IP adresu,
reverzni), protokol. Sluzby WWW, elektronické poSty, pfenosu soubort a vzdaleného piihléseni.

Rela¢ni databdzové systémy: relacni model dat, zdkladni pojmy (atributy, domény, ntice, relaéni schémata,
relace). Operace rela¢ni algebry: mnozinové operace, projekce, selekce, spojeni a jeho typy. Vzdjemné vztahy
relac¢nich operaci. Jazyk SQL: tabulky, pohledy, indexy, jejich vytvareni a pouziti. Jazyk SQL: projekce, selekce
a spojeni tabulek, agregace, vnorené dotazy. Referenc¢ni integrita v relacnim modelu dat. Systém rizeni baze
dat: sluzby, architektura, transakéni zpracovani dat. Funkéni zavislosti: definice, pravdivost v datech, modely,
sémantické vyplyvani.

Uvod do informaénich systémil. Programovani webu na strané klienta (HTML, CSS, JavaScript, AJAX). Pro-
gramovan{ webu na strané serveru (napt. PHP) za pouzit{ databdze (napf. MySQL). Technologie kolem XML.
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