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Statni zavérecna zkouska sestava z nasledujicich casti:

e Ustni zkouska

e obhajoba diplomové préce

Pro tstni zkousku se stanovuji nasledujici okruhy. Z kazdého okruhu si student vylosuje 1 otdzku (celkem
4 otazky).

1 Zakladni metody informatiky

Formélni jazyky a jejich hierarchie. Reguldrni jazyky (definice, uzavérové vlastnosti). Koneéné automaty deter-
ministické a nedeterministické. Reguldrni vyrazy. Minimalizace konec¢ného deterministického automatu. Pum-
ping lemma. Bezkontextové jazyky a jejich vlastnosti (uzévérové vlastnosti, jednoznacénost). Zasobnikové auto-
maty a jejich modifikace.

Turinguv stroj (TS), nedeterministicky TS. Jazyk pfijimany TS, jazyk rozhodovany TS, Church-Turingova
teze. Céstecné rekurzivni a rekurzivni jazyky, jazyky a rozhodovaci problémy. Vztah rekurzivnich a ¢astecné
rekurzivnich jazykt. Slozitost algoritmu (¢asovd a pamétovd). Ttida P, tiida NP, divody jejich zavedeni, jejich
vzajemny vztah. NP-tplné problémy, priklady NP-tplnych problémi, dokazovani NP-tuplnosti. Ttida PSPACE,
jeji vztah k t¥idam P a NP, PSPACE-tuplné problémy. Tridy N a NL a NL-tplné problémy.

Vyrokova logika: jazyk, formule, pravdivostni ohodnoceni, tautologie, tabulkova metoda, sémantické vyplyvani,
normalni formy formuli, plné systémy spojek. Axiomaticky systém vyrokové logiky, syntaktické vyplyvani. Véta
o dedukci. Véty o korektnosti a tuplnosti vyrokové logiky. Predikatova logika: jazyk, termy a formule, struktury
pro jazyk, ohodnoceni termii a formuli. Axiomaticky systém predikdtové logiky, syntaktické vyplyvani. Véty o
korektnosti a tiplnosti predikatové logiky.

Linearni datové struktury: seznam, zasobnik, fronta. Metody tridéni porovnavanim: insert sort, select sort,
bubble sort, quick sort, merge sort, heap sort. Slozitosti t¥idicich algoritmi. Grafy, stromy, zdkladni pojmy a
tvrzeni. Vyhledavani v linedrnich datovych strukturdch. Bindrni vyhledavaci stromy, prichod a vyhledavani.
Red-black stromy, AVL-stromy, B-stromy a jejich struktura, operace vyhledani, vlozeni a zruseni prvku. Hasho-
vani: hashovaci funkce, organizace tabulek a zpusoby feSeni konflikti.

Piehled a zdkladni rysy programovacich paradigmat (funkciondlni, proceduralni, logické, objektové). Dynamicky
a staticky typovy systém. Prostredi, lexikalni a dynamicky rozsah platnosti. Sprava paméti, garbage collector.
Predavani argumentti proceduram, procedury vyssich fada. Indukce a rekurze: princip a priklady.

Funkcionalni programovani: symbolické vyrazy a vyhodnocovaci proces jazyka Scheme. Seznamy a hierarchicka
data. Makra, typy maker, priklady pouziti. Liné vyhodnocovani, ptisliby a proudy. Aktudlni pokracovini a
tnikové funkce. Zasobnikovy model vyhodnocovani programi.

Objektové programovani: tfidy a objekty, zpravy a metody. Zapouzdreni, polymorfismus, dédi¢nost. Metody ob-
jektu, jejich typy, zptusoby ochrany. Vicenasobnd dédi¢nost, rozhrani. Priklady objektové orientovanych jazyku.

Rela¢ni databdzové systémy: relacni model dat, zdkladni pojmy (atributy, domény, ntice, relaéni schémata,
relace). Operace rela¢ni algebry: mnozinové operace, projekce, selekce, déleni, spojeni a jeho typy. Vzdjemné
vztahy relacnich operaci. Realizace operaci relacni algebry v jazyce SQL. Referencni integrita v relacnim modelu
dat. Funkéni zavislosti: definice, pravdivost v datech, modely, sémantické vyplyvani, Armstrongova pravidla.
Normalizace: Boyce-Coddova normélni forma, normalizace dekompozici a kompozici schémat.
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2 Teoretické zaklady informatiky

KMI/ALS1 Algoritmy a slozitost 1

Slozitost v primérném pripadé: binarni stromy, hasovaci tabulky. HaSovani, univerzalni hasovani, dokonalé
hasovani, Vyvazené stromy, B-stromy a jejich varianty, R-stromy a jejich varianty, digitalni vyhledavani, trie,
rozklad na singularni hodnoty a jeho vypocet, vlastnosti SVD, Pagerank — vlastnosti a vypocet.

KMI/ALS2 Algoritmy a slozZitost 2

Optimaliza¢ni problémy, aproximacni algoritmy, zakladni pojmy a priklady. Tiidy NPO a PO, NP-tezké op-
timaliza¢ni problémy, priklady, vlastnosti. Problém pokryti mnoziny (SET-COVER): aproximacni algoritmy a
jejich vlastnosti. Problém obchodniho cestujictho a jeho varianty: aproximac¢ni algoritmy a jejich vlastnosti.
Aproximac¢ni schémata a jejich ptiklady. Linedrni programovani: definice, varianty, obtiznost, princip duality.
Metoda relaxace k linedrnimu programovani: princip a priklad jejiho pouziti. Pravdépodobnostni aproximac¢ni
algoritmus: definice, algoritmus pro MAX-SAT, jeho vlastnosti a derandomizace.

KMI/TIK Teorie informace a kddovani

Zékladni pojmy z pravdépodobnosti: pravdépodobnostni prostor a mira, podminéna a sdruzend pravdépodob-
nost, nezavislost jevii, Bayesova véta, ndhodna proménna, distribuc¢ni funkce a stfedni hodnota. Pojem entropie,
jednoznacnost a zdkladni vlastnosti. Podminéna a sdruzena entropie, pojem informace. Rozhodovaci stromy, al-
goritmus ID3 s vyuzitim podminéné entropie, jiné klasifika¢ni metody.

Koédovani: zakladni pojmy, jednoznacné dekédovatelné kody a test jednoznacné dekddovatelnosti, prefixové a
blokové kédy. Kraftova a McMillanova véta. Optiméalni kédy a Shannonova véta. Huffmantiv kod a jeho optima-
lita. Detekéni a opravné kody: priklady, Hammingova a minimalni vzdalenost, podminky detekce a opravy chyb,
informacni pomér, systematicky kéd. Binarni linearni kédy: ptriklady, Hammingova a minimalni vdha, kontrolni
matice. Hammingovy kédy: kédovani a dekdédovani. Linearni kody, zakladni pojmy, generujici a kontrolni matice,
kédovani a dekdédovani.

KMI/PRKL Prekladace
pro studenty, ktefi nastoupili v ak. roce 2015/2016

KMI/PRKL1 Prekladace 1
pro studenty, ktefi nastoupili v ak. roce 2014/2015 a drive

Zakladni struktura prekladace, jednotlivé ¢asti prekladace a fize prekladu. Lexikalni analyza: zdkladni pojmy (le-
xik&In{ symboly — tokeny). Popis lexikdlnich symbolt reguldrnimi gramatikami a reguldrnimi vyrazy. Konstrukce
lexikélniho analyzatoru koneé¢nym automatem. Konstrukce lexikdlniho analyzatoru s pouzitim generatoru lexi-
kélnich analyzatora (lex, flex). Interni forma programu po lexikaln{ analyze. Pumping lemma pro bezkontextové
jazyky. Deterministicka syntaktickd analyza shora-doli: Princip analyzy shora-doli. Konstrukce zasobnikového
automatu pro gramatiku LL(1). Vypocet mnozin First a Follow. Konstrukce syntaktického analyzatoru metodou
rekurzivniho sestupu. Transformace gramatiky pro odstranéni kolizi v analyzatoru — odstranéni levé rekurze, leva
faktorizace, pohlceni fetézce. Deterministicka syntakticka analyza zdola-nahoru: Princip analyzy zdola-nahoru.
Konstrukce zasobnikového automatu pro gramatiky LALR(1) a SLR(1). Konstrukce syntaktického analyzatoru
s pouzitim generatoru syntaktickych analyzatorii (yacc, bison). ReSeni kolizi v analyzatoru. Sémantickd ana-
lyza: Atributova gramatika. Dédi¢né a syntetizované atributy, sémantickd pravidla. L-atributové gramatiky a
zaClenéni vypoctu atributa L-atributové gramatiky do syntaktického analyzitoru pfi analyze shora-dola. S-
atributové gramatiky a zaclenéni vypoctu atributa S-atributové gramatiky do syntaktického analyzatoru pii
analyze zdola-nahoru. Interni formy programu po sémantické analyze: AST, ¢tvefice. Tabulky symboli.



3 Metody zpracovani a modelovani dat

KMI/KKD Kryptografie a komprese dat
pro studenty, ktefi nastoupili v ak. roce 2014/2015 a drive

Klasické sifry: afinni, Vigenerova a proudova Sifra. Kryptoanalyza: typy utoki, redundance prirozeného jazyka,
vzdalenost jednoznacnosti. Kryptoanalyza klasickych Sifer: frekvencéni analyza, Kasiského a Friedmantv test.
Perfektni Sifrovani: definice perfektni Sifry, Shannoniv teorém, Vernamova sifra. Symetrické sifry: DES, AES.
Asymetrické $ifra zalozend na zavazadlovém problému. Sifra RSA: popis algoritmu, bezpe¢nost, generovani
velkych prvocisel, testy prvociselnosti. Statistické kompresni metody: Huffmanovo a aritmetické kédovani. Trida
slovnikovych metod LZ77. Trida slovnikovych metod LZ78. Ztratova komprese obrazu JPEG.

KMI/KRY Kryptografie
pro studenty, kteri nastoupili v ak. roce 2015/2016

Zékladni pojmy z teorie ¢isel: Eukliduv algoritmus, Bezoutova rovnost, zbytkové t¥idy, Eulerova funkce, Euler-
Fermatova véta, Cinska véta o zbytcich, prvociselna pole, rozsifena pole. Klasické Sifry: posouvaci, afinni, sub-
stitucéni, Vigenérova a proudova Sifra, linear feedback shift register. Redundance ptirozeného jazyka, vzdalenost
jednoznacnosti. Kryptoanalyza: typy ttoku, frekvenéni analyza, Kasiského a Friedmantv test. Perfektni sifro-
vani: definice perfektni Sifry, Shannoniv teorém, Vernamova Sifra. Symetrickd sifra DES. Symetrickd sifra AES.
Bezpecna vymeéna klice: motivace, Diffie-Hellmanova vymeéna klice. Asymetrické Sifrovani: zdkladni schéma, jed-
nosmeérnd funkce, vyhody, nevyhody, hybridni sifrovani. Asymetricka Sifra zaloZend na zavazadlovém problému:
popis Sifry, ditkaz korektnosti, bezpeénost. Sifra RSA: popis algoritmu, bezpeénost, generovani velkych prvoéisel,
testy prvociselnosti.

KMI/KOM Komprese dat
pro studenty, kteri nastoupili v ak. roce 2015/2016

Zékladni pojmy, taxonomie metod, miry komprese, typy modelt dat, Markoviv model dat. Run-length encoding
a Move-to-front kédovani. Kédovani ¢isel: unarni kéd, Eliasovy, Fibonacciho a Golombovy kédy. Tunstalliv
kéd a Shannon-Fanovo kédovani. Huffmanovo kédovani se semi-adaptivnim modelem. Huffmanovo kédovani s
adaptivnim modelem. Aritmetické kédovani. Kontextové kédovani (PPM). Blokové t¥idéni. Ttida slovnikovych
metod LZ77. Ttida slovnikovych metod LZ78, reprezentace slovniku. Slovnikovad metoda LZW.

KMI/PDS Paralelni a distribuované systémy

Paralelni program, historie, atomické akce, synchronizace. Modely paralelnich vypocta, Flynnova klasifikace.
Dokazovéani korektnosti programu, vylouceni interference (programova logika). Algoritmy kritické sekce (zamky,
Petersonuv aj.). Synchronizace bariérami (centralizovand, symetrickd). Semafory, jejich pouziti pro feseni syn-
chr. problému. Rozbor problému producent-konzument (spravnost). Rozbor problému ¢tenari-pisati (varianty a
jejich FeSeni). Globaln{ stav distribuovaného vypoctu (algoritmus snapshot). Logicky ¢as (skaldrni, vektorovy).
Distribuované algoritmy vzajemného vylouceni a jejich slozitost. Distribuované algoritmy pro detekci uvaznuti.

KMI/ALS3 Algoritmy a slozitost 3
pro studenty, kteri nastoupili v ak. roce 2014/2015 a drive

Distribuovany vypocetni model. Vlnové algoritmy. Algoritmy pruchodu sité. Algoritmus minimalni kostry. Smé-
rovani s kompaktnimi tabulkami. Volba lidra. Byzantska dohoda. Slozitost a vykonnost paralelnich algoritmii.
Zdvojovani ukazatelt (paralelni vypocet sumy prefixu). Technika vyvizZenych stromt (paralelni vypocet sumy
prefixu). Zietézeni (zatfidovani na 2-3 stromech). Akcelerujici kaskddy (vypocet maxima). Technika rozdélenf
(optimélni zatfidovan{). Paralelni vyhledavani a zatfidovéni. Paralelni tfidén{ (optimdlni algoritmus).



4 Okruh urceny volbou povinné volitelnych predmétt

Student si vylosuje otdzku ze souboru predméti, ktery si zvoli z nize uvedeného seznamu volitelngjch predméti.
Predméty ve zvoleném souboru musi mit v souctu alespon 16 krediti. Zvolené predméty student posle e-mailem
(nejpozdéji 14 dni pred zkouskou) zdstupci vedouciho katedry pro studijni zdleZitosti.

KMI/ALGI Algoritmy v Internetu (4 kr.)
pro studenty, ktefi nastoupili v ak. roce 2014/2015 a drive

Protokol BGP: vnitini a vngjsi smérovani. Form&ln{ specifikace protokolu eBGP (algebry, grafy). Architektura a
protokol vnit¥niho iBGP. Piiklady oscilaci smérovani a mozné feseni. Sité peer-to-peer, prvni a druhé generace:
Napster, Gnutella. Distribuované hasovaci tabulky (Chord). Peer-to-peer systémy Pastry, SkipNet.

KMI/EVT Evoluéni a vypocetni techniky (4 kr.)
pro studenty, ktefi nastoupili v ak. roce 2014/2015 a drive

Zakladni optimaliza¢ni algoritmy (horolezecky algoritmus, metoda zakdzaného hledédni, simulované zihani). Ge-
netické algoritmy (reprezentace, rekombinacéni operdtory a jejich varianty). Messy GA. Véta o schématech,.
Genetické programovan{ (reprezentace, rekombinadni operdtory, modularita).

KMI/FUZ Fuzzy mnoZiny (4 kr.)

Reziduované svazy a jejich zédkladni vlastnosti, priklady reziduovanych svazl. Fuzzy mnoziny, jejich zakladni
vlastnosti a operace s nimi. Fuzzy relace a jejich vlastnosti, fuzzy ekvivalence, fuzzy rovnosti. Extenzionalita
fuzzy mnozin a fuzzy relaci. Alfa fezy fuzzy mnozin a relaci, vlastnosti zachovavajici fezy, zavedeni fuzzy mnoziny
pomoci fezu. Princip rozsifeni, zachovani fezu v principu rozsiteni. Fuzzy veli¢iny, fuzzy c¢isla, fuzzy intervaly.
Fuzzy aritmetika pomoci fezti a pomoci principu rozsiteni. Aplikace fuzzy mnozin: fuzzy regulatory a fuzzy
automaty.

KMI/NLO Neklasické logiky (4 kr.)

Reziduované svazy a jejich vlastnosti, prelinearita, divisibilita, subdirektni reprezentace. Zaklady syntaxe a
sémantiky vyrokové BL logiky, schematickd rozsifeni. Véta o dedukci v BL logice. Véta o korektnosti vyrokové
BL logiky. Véta o tplnosti vyrokové BL logiky (silnd a slabéd verze). Goédelova, Lukasiewiczova a Goguenova
(produktovd) logika. Standardni dplnost. Zéklady syntaxe predikdtové BL logiky, vlastnosti kvantifikdtort.
Zéklady sémantiky predikatové BL logiky, bezpec¢né interpretace. Véty o korektnosti a tplnosti predikatové BL
logiky (pfehledové). Uzité pojmy: podalgebry, homomorfismy, direktni souciny, volné algebry, véta o varietdch.

KMI/OOT Objektové orientované technologie (4 kr.)

Jazyk UML, diagramy tfid, vztahy mezi tfidami asociace, agregace, kompozice, dédi¢nosti a zavislosti. Jazyk
OCL, omezujici podminky (invarianty) a jejich pouziti, operdtory a operace jazyka OCL, kolekce a operace nad
nimi, cykly, iterdtory. Navrhové vzory a jejich tcel, navrhové vzory vytvarejici, ndvrhové vzory strukturdlni a
navrhové vzory chovani.

KMI/PPOG Pocitacova grafika (5 kr.)
pro studenty, ktefi nastoupili v ak. roce 2014/2015 a drive

Bézierova metoda zobrazovani kiivek: Bézierovy krivky, racionalni Bézierovy krivky. Bézierova metoda zobra-
zovani ploch: ¢tyithelnikové a trojihelnikové Bézierovy plochy, raciondlni Bézierovy plochy. NURBS: B-spline



bazové funkce, B-spline kiivky, raciondlni B-sline k¥ivky, NURBS kfivky. Zobrazovani téles a trojrozmérnych
dat: hrani¢ni reprezentace, Sablonovani, konstruktivni geometrie, kddovani voxelovych modela raw, run-length,
octree, raytracing, global illumination, aproximace povrchu siti trojihelnikt, Marching Cube algoritmus.

KMI/RDBS Relaé¢ni databazové systémy (4 kr.)

Funkéni zavislosti: definice, pravdivost v datech, modely, sémantické vyplyvani, kanonické modely, charakteri-
zace sémantického vyplyvani pomoci miniméalnich generatori kanonickych modelti, sémantické uzévéry mnozin
atributt, algoritmy pro jejich vypocet (Closure, LinClosure). Funkéni zavislosti stanovend z dat: béaze, re-
dundance, nalezeni minindlni baze. Axiomatizace sémantického vyplyvani funkénich zavislosti: Armstrongova
pravidla, dukazy, dokazatelnost, korektnost, iplnost.

KMI/TOI Topologie pro informatiky (5 kr.)
pro studenty, ktefi nastoupili v ak. roce 2015/2016

Zéklady obecné topologie: topologické prostory, oteviené a uzaviené mnoziny, baze topologie a systémy genera-
tort. Podprostory, faktorprostory a souciny. Spojita zobrazeni a homeomorfismy. Kompaktni prostory. Vybrané
aplikace obecné topologie: Stonetv teorém o reprezentaci Booleovych algeber. Topologie datovych typt, defi-
novatelné a rozhodnutelné mnoziny, definovatelné funkce, definovatelnost velkého kvantifikdtoru. Zaklady alge-
braické topologie: homotopickd ekvivalence, singularni homologie, simplicidlni homologie. Aplikace v analyze
dat a asynchronnich vypoctech.

KMI/AZO Analyza a zpracovani obrazu (5 kr.)
pro studenty, ktefi nastoupili v ak. roce 2014/2015 a drive

Rekonstrukce obrazu: typy Sumu, odstranéni periodického Ssumu pomoci frekvenc¢nich filtrii. Rekonstrukce ob-
razu: Wienerova filtrace. Popis a reprezentace obrazu: fetézové kody, tvarova ¢isla, Fourierovy deskriptory.
Matematickd morfologie: operatory eroze, dilatace, uzavieni a otevieni.

KMI/BEPS Bezpecnost pocitacovych siti (4 kr.)

Zéklady kryptografie: kontrolni soucet, symetrickd a asymetricka Sifra, elektronicky podpis, certifikace klice.
Bezpeénost TCP/IP, utoky a obrana. Autentizace a autorizace: faktory, heslo a metody jednordzovych hesel,
vyuziti asymetrického Sifrovani, biometrika. Bezpecnost Ethernetu, utoky ve vztahu k IPv4 a IPv6 a obrana.
Bezpecénost PPP a Wi-Fi, titoky a obrana. Filtrace IP a TCP/UDP, NAT, firewall a DMZ. Tunely a proxy:
VPN, IPsec, aplika¢ni proxy, brany a tunely. PKI: certifikat, zidost o néj a odvolani, CRL, zjistovani platnosti
certifikdtu, certifikacni autorita. Aplikace PKI: elektronicky podpis a obdlka dat, bezpecnd posta (S/MIME).
Sifrovany protokol SSL/TLS: architektura, vytvoreni spojeni, aplikace. Sifrovany protokol SSH: architektura,
vytvoreni spojeni, autentizace, tunely.

KMI/FKA Fomalni konceptualni analyza (4 kr.)

Formélni kontext, formalni koncept a konceptudlni svaz. Galoisovy konexe, zdkladni véta o konceptudlnich
svazech. Algoritmy pro vypocet konceptudlniho svazu. Atributové implikace, jejich pravdivost, uplnost a baze.
Armstrongovy axiomy, syntakticko-sémanticka uplnost. Algoritmy pro vypocet atributovych implikaci.



KMI/SPA Sitové protokoly a algoritmy (5 kr.)
pro studenty, ktefi nastoupili v ak. roce 2014/2015 a drive

Protokol BGP: vnitini a vngjsi smérovani. Form&ln{ specifikace protokolu eBGP (algebry, grafy). Architektura a
protokol vnittniho iBGP. Priklady oscilaci smérovani a mozné feseni. Sité peer-to-peer, prvni a druhé generace:
Napster, Gnutella. Distribuované hasovaci tabulky (Chord). Peer-to-peer systémy Pastry, SkipNet. Smérovani
v bezdratovych sitich. Rizeni topologie. Shlukovani a jeho aplikace.

KMI/ZZD Ziskavéni znalosti z dat (4 kr.)

Explora¢ni analyza dat. predzpracovani dat: chybéjici hodnoty, diskretizace, skalovani. Asocia¢ni pravidla, za-
kladni pojmy, algoritmus Apriori. Shlukovani: zakladn{ ¢lenéni, miry (ne)podobnosti objektd a shlukt. Teorie a
metody hierarchického shlukovani. Nehierarchické shlukovani: Algoritmus shlukovani k-means, fuzzy c-means,
k-medoids. Shlukovéni zalozené na hustoté (DBSCAN), Sekvenéni algoritmy. Klasifikace, rozhodovaci stromy:
rust a orezavani. Redukce dimenze: Selekce atributi, PCA, Fishertav linearni diskriminant.

KMI/LGPR Logické programovani (4 kr.)

Logické paradigma. Definitni programy: klauzule, fakta, pravidla a dotazy. Herbrandova struktura, herbranduv
model, nejmensi herbrandiav model a jeho nalezeni. Sémantické vyplyvani z definitnich programt: substituce,
aplikace substituce, uzaviené instance klausuli, korektni odpovédi. Rekursivni datové struktury a pravidla.
Unifikace, nejobecnéjsi unifikdtor. Vztah deklarativni a procedurdlni sémantiky programu: korektni odpovédi,
vypoctené odpovédi, korektnost, tiplnost. Cinnost zasobniku béhem vipoétu PROLOGu, backtracking, nalezeni
alternativnich feSeni. Rezy a negace, aritmetika, modifikace databaze. Expertni systém v PROLOGu.

KMI/LKFP Lambda kalkul a funkcionélni programovani (5 kr.)

Lambda-kalkul: lambda termy, redukce lambda termii, kombinatory. Normalizace, véta o pevném bodé. Pro-
gramovani v Haskellu: funkce, typy a typové t¥idy, pattern matching, straze, funktory a monady.

KMI/MUSY Multimedidlni systémy (4 kr.)
pro studenty, ktefi nastoupili v ak. roce 2014/2015 a dfive

Digitalizace analog. signalu, vzorkovaci véta, filtrace. Reprezentace a formaty mult. dat. Barevné prostory.
Komprese obrazu, JPEG. Komprese videa, standardy. Komprese zvuku, standardy. Komprese grafiky. Historie
televize, kddovani barev v televiznim pfenosu, televizni kandly. Pozemni digitalni televize. Satelitni digitalni
televize. Televizni technologie ve svété.

KMI/MWEB Moderni webové technologie (4 kr.)
pro studenty, ktefi nastoupili v ak. roce 2015/2016

CSS preprocesory: moznosti a vyuziti. Pokrocilé CSS: polyfill, flexbox model, gridlayout, critical CSS, OOCSS,
BEM metodika. Adaptivni webdesign: principy a metody. HTML 5 API a element canvas: prehled, moznosti a
pouziti. Search Engine Optimization: zakladni principy a metody. Sablonovaci a ORM systémy. Google polymer,
Angular.js, Node.js: struéné charakteristika a pouziti.



KMI/KOPR Konstrukce prekladaca (4 kr.)
pro studenty, ktefi nastoupili v ak. roce 2015/2016

KMI/PRKL2 Prekladace 2 (4 kr.)
pro studenty, ktefi nastoupili v ak. roce 2014/2015 a drive

Zékladni struktura prekladace, jednotlivé faze prekladu. Generovani prechodného kédu: varianty syntaktickych
stromu, tiiadresovy kod, preklad vyrazi, kontrola datovych typu, ekvivalence typu a typova inference. Ana-
Iyza toku dat a jeji pouziti. Lokalni optimalizace, zakladni typy lokalnich optimalizaci. Globalni optimalizace,
zékladni typy globalnich optimalizaci. Generovani cilového kédu, tloha pridélovani registrii. Optimalizace ge-
nerovaného koédu. Prostredi prelozeného programu: zasobnik a alokovani paméti, organizace haldy. Metody pro
automatickou spravu paméti: ¢itace referenci, algoritmus mark-sweep, kopirovaci metody.

KMI/UNS Umélé neuronové sité (4 kr.)

Neuronové sité, principy. Jednoduchy model neuronu, McCulloch-Pits neuronové sité. Perceptron, jeho vlast-
nosti, uceni, linedrni separabilita. Vicevrstvé neuronové sité, jejich struktura a adaptace (backpropagation).
Radial basis function sité, topologie a uceni. Asociativni sité, Hopfieldova sit (struktura, adaptace, vybavovani
sité), pouziti pfi optimalizaci obtiznych tloh. Kompetiéni neuronové sité (struktura, uéeni), SOMs, counterpro-
pagation.
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