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Statni zavérecna zkouska sestava z nasledujicich casti:

e Ustni zkouska

e obhajoba bakalarské prace

Pro tstni zkousku se stanovuji nasledujici okruhy. Z kazdého okruhu si student vylosuje 1 otdzku (celkem
4 otézky).

1 Matematické metody

Mnoziny, operace s mnozinami, kartézsky soucin mnozin, kone¢né, spocetné a nespocetné mnoziny. Ciselné
mnoziny. Princip indukce. Relace a jejich vlastnosti, operace s relacemi, reprezentace relaci. Binarni relace na
mnoziné, uzdveéry relaci, ekvivalence, rozklad na mnoziné, usporddané mnoziny. Zobrazeni a jejich vlastnosti.

Vektorové prostory a podprostory, linedrni zavislost a nezavislost, baze a dimenze vektorového prostoru. Euklei-
dovské vektorové prostory. Matice a determinanty: vlastnosti, operace s nimi. ResSeni soustav linedrnich rovnic.
Algebraické struktury: grupa, okruh, obor integrity, téleso. Svazy: modularni, distributivni, komplementérni.

Afinni prostory a podprostory, vzajemna poloha afinnich podprostort. Afinni baze, matice prechodu. Afinni
zobrazeni a jejich matice. Eukleidovské afinni prostory. Projektivni prostory a homogenni soufadnice. Aplikace
v pocitacové grafice.

Posloupnosti a jejich limity. Funkce jedné redlné proménné a jejich vlastnosti. Limita a spojitost funkce. Derivace
funkce, geometricky vyznam. Vysetfovani pribéhu funkce. Neurcity integral, urc¢ity Riemanntv integral a jeho
geometricky vyznam. Ciselné fady, konvergence a soucty, kritéria konvergence. Diferencialni pocet funkci vice
proménnych.

Kombinatorika: pravidlo sou¢tu a soucinu, permutace, variace, kombinace, binomicka véta, princip inkluze a
exkluze. Popisna statistika: ¢iselné charakteristiky vybéra a grafické metody.

Jevy, algebra jevili, pravdépodobnostni mira, pravdépodobnostni prostor. Podminénad pravdépodobnost, neza-
vislost jevi, Bayesova véta. Ndhodna veli¢ina, distribu¢ni funkce. Rozdéleni diskrétnich a spojitych nahodnych
veli¢in, jejich piiklady. Nahodné vektory: sdruzené a marginalni rozdéleni, kovarian¢ni matice, korela¢ni matice.
Zéakon velkych ¢isel, centralni limitni véty. Casova slozitost algoritmu v pramérném piipadé.

2 Teoretické zaklady informatiky

Formélni jazyky a jejich hierarchie. Reguldrni jazyky (definice, uzavérové vlastnosti). Koneéné automaty deter-
ministické a nedeterministické. Regularni vyrazy, automaty s epsilon-prechody. Minimalizace kone¢ného deter-
ministického automatu. Pumping lemma. Bezkontextové jazyky a jejich vlastnosti (uzavérové vlastnosti, jedno-
znacnost). Zdsobnikové automaty a jejich modifikace. Deterministické zasobnikové automaty. Deterministické
bezkontextové jazyky.

Turinguv stroj (TS), nedeterministicky TS. Jazyk pfijimany TS, jazyk rozhodovany TS. Church-Turingova
teze, varianty TS. Castetné rekurzivni a rekurzivni jazyky, jazyky a rozhodovaci problémy. Vztah rekurzivnich
a Castecné rekurzivnich jazyku. Uzavérové vlastnosti jazykd TS. Riceova véta. Vztah jazykd TS k jazyktam
Chomského hierarchie. Véta o rekurzi.
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Slozitost algoritmu (¢asova a pamétova). Trida P, tfida NP, divody jejich zavedeni, jejich vzajemny vztah. NP-
tplné problémy. Cook-Levinova véta. Piiklady NP-tuplnych problému, dokazovani NP-uplnosti. Ttida PSPACE,
jeji vztah k tfidam P a NP, PSPACE-tplné problémy. Tiidy N a NL a NL-tuplné problémy.

Vyrokova logika: jazyk, formule, pravdivostni ohodnoceni, tautologie, tabulkova metoda, sémantické vyplyvani,
normélni formy formuli, Gplné systémy spojek. Axiomaticky systém vyrokové logiky, syntaktické vyplyvani. Véta
o dedukci. Véty o korektnosti a tplnosti vyrokové logiky. Predikatova logika: jazyk, termy a formule, struktury
pro jazyk, ohodnoceni termu a formuli. Axiomaticky systém predikdtové logiky, syntaktické vyplyvani. Véty
o korektnosti a uplnosti predikatové logiky. Neklasické logiky, fuzzy logika. Zéklady logického programovani,
uvod do Prologu.

3 Algoritmizace a programovani

Algoritmus, vlastnosti algoritmu, ¢asova slozitost algoritmu v nejhorsim a priamérném pripadé. O-notace, za-
kladni definice, vlastnosti, priklady pouziti. Neorientované a orientované grafy, zakladni pojmy teorie grafi.
Hledéni cest (Dijsktruv algoritmus), hleddn{ miniméln{ kostry grafu (Kruskaltv algoritmus).

Linearni datové struktury: seznam, zésobnik, fronta. Uloha ti{déni a rozdéleni t¥{dicich algoritma. Metody
t¥idéni porovnavanim: insert sort, select sort, bubble sort, quick sort, merge sort, heap sort. Dalsi metody
tridéni: counting sort, radix sort, bucket sort, vnéjsi tridéni. Slozitosti tFidicich algoritmu. Poradkové statistiky.

Vyhleddvéni v linedrnich datovych strukturdch. Bindrni vyhleddvaci stromy, prichod a vyhleddavani. AVL-
stromy, B-stromy a jejich struktura, operace vyhledani, vlozeni a zruseni prvku. Hashovani: hashovaci funkce,
organizace tabulek a zpusoby reseni konflikti.

Programovaci jazyky, jejich syntaxe a sémantika. Pfrehled paradigmat: funkciondlni, procedurélni, logické, ob-
jektové. Symbolické vyrazy a vyhodnocovaci proces jazyka Scheme. Vytvareni abstrakci pomoci procedur. Pro-
cedury vyssich fadi: aplikace a mapovani. Seznamy a hierarchickd data. Indukce a rekurze: princip a priklady.
Typy rekurzivnich vypocetnich procesi. Lexikalni a dynamicky rozsah platnosti. Statické a dynamické typovani.

Makra: typy maker, priklady pouziti. Liné vyhodnocovéni, pfisliby a proudy. Aktudlni pokracovani a tnikové
funkce. Zasobnikovy model vyhodnocovani programii.

Zéklady proceduralniho programovani a jazyka C. Zdrojovy text programu, datové typy a proménné, operatory
a prikazy, podminky a cykly, pole, pointery a prace s paméti, funkce, vstup a vystup programu.

Objektové programovani: t¥idy a objekty, zpravy a metody. Zapouzdieni, polymorfismus, dédi¢nost. Vicendsobné
dédic¢nost, rozhrani. Priklady objektové orientovanych jazykua a jejich rysy.

4 Informacni technologie

John von Neumannova a harvardska architektura pocitace, princip jeho ¢innosti. Binarni logika, logické operace
a funkce, logické obvody. Reprezentace ¢isel a znakt v paméti pocitace. Osobni pocita¢ (PC), zdkladn{ deska,
chipset a sbérnice (interni, externi). Procesor (CPU), vykondvan{ instrukei, podprogramy a zdsobnik, preruseni.
Paméti pocitace (RAM, cache, disk, diskové pole). Piidavné karty PC, datové mechaniky a média (CD, DVD,
pamétové karty), periferie.

Opera¢ni systém, architektura, poskytovani rozhrani. Sprava procesoru: procesy a vlakna, planovani jejich
béhu, komunikace a synchronizace. Problém uvaznuti, jeho detekce a metody predchazeni. Spréava operacni pa-
méti: segmentace, strankovani, virtualni pamét. Sprava diskového prostoru: oddily, souborové systémy, zajisténi
konzistence dat.

Klasifikace (LAN/MAN/WAN) a sluzby pocitacovych siti. Sitova architektura TCP/IP a referenéni model
ISO OSI. Strukturovana kabeldz, prepinany Ethernet a WLAN. Protokol IP, adresa a maska, smérovani, IP
multicast. Protokoly TCP a UDP, sprava spojeni a Fizeni toku dat. Systém DNS, preklad jména (na IP adresu,
reverzni), protokol. Sluzby WWW, elektronické posty, pfenosu souboru a vzdaleného prihléseni.



Rela¢ni databdzové systémy: relaéni model dat, zdkladni pojmy (atributy, domény, ntice, relaéni schémata,
relace). Operace rela¢ni algebry: mnozinové operace, projekce, selekce, spojeni a jeho typy. Vzdjemné vztahy
relac¢nich operaci. Jazyk SQL: tabulky, pohledy, indexy, jejich vytvareni a pouziti. Jazyk SQL: projekce, selekce
a spojeni tabulek, agregace, vnorené dotazy. Referenc¢ni integrita v relacnim modelu dat. Systém tizeni baze
dat: sluzby, architektura, transakéni zpracovani dat.

Funkéni zavislosti: definice, pravdivost v datech, modely, sémantické vyplyvani, kanonické modely a jejich ge-
neratoty, charakterizace sémantického vyplyvani, sémantické uzavéry mnozin atributt, algoritmy pro jejich
vypoclet (Closure, LinClosure). Funkéni zavislosti stanovené z dat: béze, redundance, nalezeni miniméln{ baze.
Axiomatizace sémantického vyplyvani funkénich zavislosti: Armstrongova pravidla, dikazy, odvozend pravidla,
dokazatelnost, korektnost, iplnost. Automatické dokazovani: simplifika¢ni logika, RAP sekvence a jejich grafickd
reprezentace. Algoritmy pro nalezeni klict. Normalizace: Boyce-Coddova normélni forma.
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