Zaklady jazyka C
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Organizacni zalezitosti

» Konzultace
» Pracovna 5.043
» Utery 12.30 - 14.00
» Ctvrtek 14.00 - 16.00
» Patek 9.30 - 11.30 a od 14.45 dle potreby (neoficialni)
» Emailem tomas.kuhr@upol.cz

» Web predmeétu
http://www.inf.upol.cz/kombinovane-studium/uvod-do-programovani-1

» Sbirka Uloh http://jazykc.inf.upol.cz/




Literatura

» Pavel Herout: Ucebnice Jazyka C. Kopp, 2007.

» Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie: Programovaci jazyk C, Compute
Press, 2006.

» Reek Kenneth: Pointers on C. Addison Wesley, 1997.
» Robert Sedgewick: Algorithms in C. Addison-Wesley Professional, 2001.

» Jeri R. Hanly, Elliot B. Koffman: Problem Solving and Program Design in C.
Addison Wesley, 2006.

» Eric S. Roberts: Programming Abstractions in C. Addison Wesley, 1997.
» Eric S. Roberts: The Art and Science of C. Addison Wesley, 1994,
» a dalsi...



Zapocet

» Bude udélen za vzorné vyreseni zadanych uloh

» Zadani naleznete ve Sbirce uloh z jazyka C (http://jazykc.inf.upol.cz/)

» Minimalni pozadovany pocet uspéesné vyresenych uloh k jednotlivym
tématum bude uveden na webu predmétu

» Ulohy reste v maximalni mozné mire samostatné

» Casti vasich feseni, které jste prevzali z literatury / webovych tutorial
nalezité oznacte (komentarem)

» Podobné ve zdrojovém souboru oznacte casti, na kterych jste
spolupracovali s kolegy

» Reseni odevzdavejte emailem nejpozdeji do pristiho seminare

» Za neuplnou nebo pozdé odevzdanou sadu reseni bude potreba vyresi
1 Ulohu navic



Jazyk C

vytvoren 1972

autor Dennis Ritchie

posledni verze C11 (prosinec 2011)

my si ale vystacime s ANSI C (1990), prip. C99 (1999)
inspirace pro mnoho soudobych jazyku

vV v vV v v Vv

vlastnosti:
» nizkourovnovy
» prekladany (kompilovany)
» platformové nezavisly
» staticky typovany
» proceduralni (imperativni) paradigma




Ukazka zdrojoveho souboru

#include <stdlib.h>
#include <stdio.h>

/*
* Tento program nedela nic jiného,
* nez ze pozdravi cely svet.

*/
int main() { // hlavni funkce programu

/* sem budeme zatim psat vsechny prikazy */

printf("Ahoj, svéte!\n"); // napiSe text do konzole

return @; // uspésny konce programu



Vyvojova prostredi

» MS Visual Studio / MS Visual C++ (MS Windows)
» Code::Blocks (multiplatformni)

» GNU Emacs (GNU/Linux)

» Xcode (OS X)

» Libovolny textovy editor




Nekolik poznamek k syntaxi

» C rozlisuje velka a mala pismena (case sensitivity)
system # System # SYSTEM

» Cignoruje vétsinu bilych znaku (mezer, tabulatoru, odradkovani)
(2*pi*r*(r+v)) jestejnejako (2 * pi * r * (r+v))

» ale naopak
"Ahoj svete!"” # "Ahoj svete!”
int cislo; # intcislo;

» Prikazy jsou ukonceny strednikem
povrch = (2 * pi * r * (r+v));
printf("Ahoj svéte!");



Promenna
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Pojmenované misto v paméti
Lze v ni uchovavat 1 hodnotu
Predem daného datového typu
Vytvoreni promeénne:

typ identifikator;
typ identifikator = hodnota;

Priklady:

int cislo;

double desetinne cislo = 3.14;
char pismeno = 'A’;

int logickaHodnota = ©;




ldentifikator proméenne

Jedinecny v ramci daného bloku / programu
Muze obsahovat pismena, Cislice a podtrzitko
Musi zacinat pismenem (nebo podtrzitkem)
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Identifikator by mél byt smysluplny
,Program castéji cteme nez piseme!*
obsah = pi * polomer * polomer; vs. xyz = ahoj * abc * abc;

v

Nedoporucuji pouzivat hacky a carky

» Doporucuje se underscore_case, pripadné camelCase
double polomer_kruznice;

double pi = 3.14;

int idHlavnihoUzivateleVAplikaci;



Zakladni datove typy

» char - obvykle pro znaky (1 byte, rozsah typicky 0 az 255)
» int - celé cislo (velikost prirozena pro danou platformu)

» float / double - desetinna Cisla (s pohyblivou radovou carkou)
(double ma dvojnasobnou presnost)

» Na typ int lze aplikovat kvalifikatory long a short:
short int prumerna_mzda = 25000;

int poslanecky plat = 56000;
long int majetek billa gatese

1180000000000 ;

short prumerna_mzda = 25000;
long majetek billa gatese = 1180000000000 ;

» Kvalifikator long lze aplikovat na double:
long double velke desetinne cislo = 0.1234567890234567893;



Znameénkoveé a neznamenkove typy

» Na celociselné typy (int, char, ale i short, long) lze aplikovat
modifikatory signed a unsigned

» unsigned - reprezentace pouze nezapornych cisel
» signed - Cisla mohou byt kladna i zaporna
» Stejna velikost pameéti

» Rozsah signed char je od -128 do 127.

» Rozsah unsigned char je od 0 do 255.




Logické hodnoty v C

» Logické hodnoty pravda a nepravda reprezentujeme v C cisly
» Neni zde specialni datovy typ

» Nula = nepravda

» Nenulove cislo (typicky 1) = pravda




Ciselné konstanty
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Celociselné konstanty zapisujeme cislicemi
Zaporni cisla odlisujeme znaménkem minus
Implicitné maji typ int (velké hodnoty long int)
Desitkove: 14, 16U, -12, 5145L, 58UL
Osmickove: 07, 0245, 0123

Sestnactkové: 0xABC, 0x0, 0x12B

U desetinnych cisel pouzivame tecku (ne carku)
Implicitné jsou tyto konstanty typu double
Desetinné: 12.34, 15.47F, 57.478L, 1e+6, 3.14e-3




Konstantni znaky a retézce

» Znakové konstanty zapisujeme do apostrofu
» Znakoveé: 'a’, '9', \", \n'

» Retézcové konstanty zapisujeme do Gvozovek
» Retézce: "Ahoj", "124", "\"Ahoj\"", "Prvni\nDruhy\nTreti\n"
» Textoveé retézce jsou posloupnosti znaku ukoncené "\0'




Vystup na obrazovku

» Pomoci funkce printf z knihovny stdio

» Obecneé:
printf(ridici_retézec, hodnotal, hodnota2, ...);

» Priklady:
int x =5, y = 3;
int sum = 8;
int cislo = 23;
printf("Soucet je 8");
printf("Soucet je %d", 8);
printf("Soucet je %d", sum);
printf("Soucet je %d", X + y);
printf("Soucet je %d\t Soucin je %d\n", X + y, X * y);
printf("Plan jsme splnili na 100 %%.");
printf("Dekadicky %d je oktalové %o a hexadecimalné %x.\n"
cislo, cislo, cislo);




Vstup z klavesnice

» Pomoci funkce scanf z knihovny stdio

» Obecné:
scanf(ridici_retézec, &promennal, &promenna2, ...);

» Priklady:
int cislo, cislo2;
unsigned int hexa cislo;
unsigned int den, mesic, rok;

scanf("%d", &cislo);

scanf("%x", &hexa cislo);

scanf("%d %d", &cislo, &cislo2);
scanf("%d.%d.%d", &den, &mesic, &rok);




Moznosti formatovaciho retezce

%C - vypis nebo nacteni znaku

%d (%i) - cele cislo desitkové znamenkove

%u - celé cislo desitkové neznameénkove

%0 - celé cislo osmickove

%x (%X) - celé cislo sestnactkoveé (mala / velka pismena)
%f - desetinne cislo (float a double pri vypisu)

%lf - nacteni desetinného cisla typu double

%e (%E) - desetinné cislo semilogaritmicky

%g (%G) - jako %f nebo %e (%E) podle hodnoty cisla

%s - textovy retézec
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Operatory a jejich vlastnosti

» Zakladni konstrukce (skoro) kazdého jazyka

» Z danych operandu vytvori vysledek, ktery je mozné dale
vyuzivat

» Arita - udava pocet operandu (vstupu)
» Nekteré operatory maji i tzv. vedlejsi efekt
» Priklady vyraz( s operatory:

» a+b (binarni scitani)

» a-b (binarni odcitani)

» -a (unarni minus)

» a<=b (binarni mensi nebo rovno)

» a-- (unarni dekrementace)

» prumer = (a+b)/2; (prirazeni, scitani a déleni v 1 vyrazu)



Priorita a asociativita operatoru

Priorita urcuje poradi, ve kterém se operatory vyhodnocuji
Znate ji vlastné uz z matematiky
1+2/3+4=7
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Vyhodnocovani vyrazu lze ovlivnit pouzitim (kulatych) zavorek
(1 +2)/ (3 +4) 1+ (2/ 3+ 4) (1 +2)/ 3+ 4

» Asociativita udava smer, ve kterém se vyhodnocuji binarni operatory
se stejnou prioritou

» Zleva nebo zprava
»1-2-3-4=7?

» Opét lze ovlivnit zavorkami
((1 -2) -3) -4 (1 -2) - (3 -4) 1 - (2 - (3 -



Aritmeticke operatory

Unarni operatory + a -

Binarni operatory +, —, * a / s obvyklym vyznamem
Asociativita zleva

Priklady:

stejne _cislo = +cislo;

opache_cislo = -cislo;

delka = vetsi - mensi;

prumer = (prvni + druhy + treti) / 3;
obsah = 2 * pi *polomer * polomer;
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» Binarni operator % pro urceni zbytku po celocCiselném déleni (modulo)

» Priklad:
int delenec = 13, delitel=5, podil, zbytek;
podil = delenec / delitel;
zbytek = delenec % delitel;



Aritmeticke operatory

» Pozor na typy operandu
» Pokud jsou vsechny operandy celociselné, je i vysledek celociselny
» Jinak je vysledek realné cislo

» Napriklad pri déleni toto maze ovlivnit i hodnotu vysledku
int cislo = 15;
double polovina;
polovina = cislo / 2;

» Lze obejit pretypovanim operandu nebo desetinnym zapisem
konstanty
polovina = (double)cislo / 2;
polovina = cislo / 2.0;



Prirazeni

» Pomoci operatoru =
» Zapis ve tvaru identifikdtor _proménné = jaRykoli_vyraz
» Priklady pouziti
cislo = 15;
druhe_cislo = 2*cislo;

» Vedlejsi efekt - do proménné uvedené vlevo ulozi vysledek
vyrazu vpravo

» Asociativni zprava
prvni = druhy = treti = 42;
(prvni = (druhy = (treti = 42)));

» Dalsi prirazovaci operatory
#= -= *= /= %= atd.

» Vyznam
cislo += 5; cislo

cislo+5;



Inkrementace a dekrementace

» Aritmetickeé operatory, které v matematice nemame

» Maji vedlejsi efekt

» Inkrementace (++) zvysuje hodnotu operandu o 1
cislo++; cislo+=1; cislo = cislo+1;

» Dekrementace (--) snizuje hodnotu operandu o 1
cislo--; cislo-=1; cislo = cislo-1;

» Mohou byt v tzv. prefixovém nebo postfixovem tvaru

» Prefixové a postfixové pouziti se odlisuje vysledkem
int vysledekl, vysledek2;

int cislo = 5;
vysledekl = cislo++;
vysledek2 = ++cislo;

» Nepouzivejte prirazeni, inkrementaci a dekrementaci ve slozitéjsi
y = (x++ -5+ (z=y - 2));




Podminkove operatory

» Operatory pro porovnavani
< > <= >= == (rovnase) != (nerovna se)

» Binarni operatory

» Vysledkem je logicka hodnota (nula vs. nenulové cislo)

» Priklady:
prvni >= druhe + treti
cislo != - cislo
dalsi cislo == cislo + 10

» Typickeé chibycki:
prvni >= druhe > treti
10 < cislo < 20




Logicke operatory

» Slouzi pro konstrukci slozitéjsich podminek

» K dispozici mame operatory
» konjunkce (a zaroven) && nnmn
» disjunkce (nebo) | |
» hegace !

® ® L B
® P ® B
®© ® ® B

» Asociativita zleva

» Priklady:
(10 < cislo) && (cislo < 20)
(cislo <= 10) || (20 <= cislo)
1((10 < cislo) && (cislo < 20))



Liné vyhodnocovani

» Pri vyhodnocovani logickych operatoru (konjunkce a disjunkce)
» Vyhodnocuje se pouze cast vyrazu nezbytna pro urceni vysledku

» Priklady:
(2 < 1) & (10 < cislo/0)
(10 <= cislo) && (cislo <= 20)
(10 < 12) || cokoli
(10 < cislo) || (cislo <= 0)

» Nepouzivejte v podminkach operatory s vedlejsim efektem
(prirazeni, inkrementace, dekrementace)



Pretypovani

» Zmeéna typu vyrazu na jiny typ

» Obecneé:
(novy typ)vyraz
» Priklady:
int delenec = 5, delitel = 2;
double podil;
podil = (double)delenec / delitel;
» Existuje i implicitni pretypovani:
double cislo = 3.123;

int cela cast;
cela cast = cislo;




Podminkovy operator
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Slouzi pro vétveni uvnitr vyrazu
Pri slozitéjsim pouziti neprehledny
Jediny ternarni operator

Obecné:

podminka ? vyraz splnéno : vyraz nesplnéno
Pokud plati podminka, pak se operator vyhodnoti
na vyraz splnéno, jinak na vyraz_nesplnéno.

Priklady:
int cislol, cislo2;
int min;

min = (cislol < cislo2) ? cislol : cislo2;
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arka

Slouzi pro vytvareni sekvenci
Smysluplny témér jen v ridicich radcich cyklu

Obecné:
vyraz_1, vyraz 2

Vyhodnoti se vyraz_1, vysledek se zapomene, vyhodnoti se vyraz_2
a jeho vysledek udava vysledek celé sekvence
Vyrazy obvykle mivaji néjaky vedlejsi efekt
Priklady:

int cisl = 5, cis2 = 2;

int min, max, por;

por = (cisl < cis2) ? (min = cisl, max = cis2, 1) :
(min = cis2, max = cisl, -1);
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zleva doprava
zleva doprava
zleva doprava
zleva doprava
zleva doprava
zleva doprava
zleva doprava
zleva doprava
zleva doprava
zleva doprava
zprava doleva
zprava doleva
zleva doprava

unarni
binarni
binarni
binarni
binarni
binarni
binarni
binarni
binarni
binarni
binarni
ternarni
binarni
binarni




Operatory - cviceni 5

Vytvorte program, ktery prevede velikost uhlu ve stupnich
na velikost uhlu v radianech. Program poradné otestujte...




Operatory - cviceni 6

Vytvorte program, ktery prevede financni castku v americkych
dolarech na odpovidajici castku v ceskych korunach. Pro prevod
pouzijte aktualni kurz Ceské narodni banky...




Operatory - cviceni 7

Vytvorte program, ktery nacte velké pismeno a vypise
odpovidajici malé pismeno.

Priklad pouziti:

Zadejte velke pismeno: C

Male pismeno je: c




Operatory - cviceni 8

Vytvorte jednoduchou textovou kalkulacku. Program se
uzivatele zepta na prvni operand a poté na druhy operand.
Nasledné provede vypocet operaci +, -, *, / a vypise vysledky
do konzole.

Priklad pouziti:

Zadejte prvni cislo: 14

Zadejte druhe cislo: 3

Soucet je: 17
Rozdil je: 11
Soucin je: 42
Podil je: 4.6667




Operatory - cviceni 9

Vytvorte textovou kalkulacku. Program se uzivatele zepta na prvni
operand, poté na znameénko operace a nakonec na druhy operand.
Nasledné provede vypocet a vypise vysledek do konzole.
Priklad pouziti:

Zadejte prvni cislo: 14

Zadejte operaci: +

Zadejte druhe cislo: 3

Vysledek je: 17



