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(Jednorozmerne) pole

» Datova struktura
» Linearni
» Homogenni = prvky stejného datoveho typu
» Staticka = predem urceny pocet prvku

» Pole umoznuje pohodlné zpracovat vétsim mnozstvi dat

int int int int int int int




Vytvoreni pole

» Pole je proménna - pred pouzitim je potreba jej vytvorit
» bez inicializace:
typ identifikdtor[velikost];
» s inicializaci:
typ identifikdtor[velikost] = {inicializacni hodnoty};
» Inicializacni hodnoty oddélujeme carkou
» Hodnot mUze byt i méné, nez jaka je velikost pole
» V pripadné neuvedeni velikosti se tato urci podle poctu uvedenych hodnot

» Priklady:
int cisla[5];
int cisla[5] ={ 1, 2, 3, 4, 5 };
int cisla[] ={ 1, 2, 3, 4, 5 };
int cisla[10] = { 1, 2, 3, 4, 5 };
double desetinnal4];
double desetinna[] = { 1.1, 5.1, 3.2, 1le5 };




Pouzivani pole

» K prvkum pristupujeme pomoci operatoru indexu [ ]
» Prvky maji indexy od 0 do velikosti pole - 1
» Priklad:

int 1;

int pole[10];

for (1 =0; i < 10; i++){
pole[i] = 1 + 1;
}

for (1 = 0; 1 < 10; i++){
printf("%i, ", pole[i]);
}




Velikost pole

» Velikost nelze z proménné typu pole nijak zjistit
» Pri praci s polem ji obvykle mame ulozenou v néjaké proménné

» V ANSI C:
#define VELIKOST 10

int 1i;

int pole[VELIKOST];

for (1 = @; i < VELIKOST; i++){
pole[i] = 1 + 1;

}

» Od C99 funguje take:
int 1;
const int velikost = 10;
int pole[velikost];
for (i = 0; i<velikost; i++){
pole[i] = 1 + 1;
}



Textove retezce

Pole znakl ukonéenych znakem '\0'
Velikost pole tedy je délka retézce + 1

Funkce pro praci s retézci najdete v knihovne string.h

Priklad vytvoreni:
char retezec|[]
char retezec|]
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"ahoj";
{ 'a’', 'h', "o', "J', "\’ };
» Priklad vyuziti zarazky:
char retezec[] = "ahoj";
char znak;
int 1 = 0;
while (znak = retezec[i]){
printf("%c ", znak);
i++;




Vybrane funkce ze string.h

» Delka retézce: strlen

» Kopirovani retézce: strcpy, strncpy

» Spojeni retézcu: strcat, strncat

» Porovnavani retézcu (lexikografické): strcmp, strncmp

» Hledani znaku vretézci: strchr (zleva), strrchr (zprava)
» Hledani podretézce v retézci: strstr

» A mnoho dalsich...




Funkce

» Relativné samostatna cast programu

» Je ji mozné opakovaneé volat z libovolnych casti programu
» Muze mit své vstupy = parametry funkce

» | vystup = navratova hodnota funkce

» Priklady: main, printf, scanf, ...




Vytvoreni funkce

» Funkci nelze definovat uvnitr jiné funkce (vcéetné main)
» Funkci je potreba definovat drive, nez ji volate

» Obecne:
typ vysledku jméno funkce(typ pl jmeno pl, ... , typ pN jméno pN
prikazy téla funkce

¥

V téle funkce se mohou vyuzivat identifikatory parametru

Parametry se chovaji jako lokalni proménné
Télo funkce muze obsahovat prikaz return pro nastaveni vysledku
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Prikaz return ihned funkci ukonci



Priklad vytvoreni funkce

» Funkce bez navratove hodnoty:
void vypis max(int prvni, int druhe){
int max;
max = (prvni < druhe) ? druhe : prvni;
printf("Maximum je %d.\n", max);
return;

¥

» Funkce s vysledkem:
int maximum(int prvni, int druhe){
int max;
max = (prvni < druhe) ? druhe : prvni;
return max;




Pouziti funkce

» Pomoci operatoru volani funkce (kulaté zavorky)

» Uvnitr zavorek uvadime hodnoty vstupu

» Tyto se pak vlozi do parametru

» Navratovou hodnotu muzeme, ale nemusime pouzit

» Priklady:
int main(){
int a =5, b = 10;
int vetsi = maximum(b, 3 * a);
printf("Max: %d\n", maximum(vetsi, a + b));
vypis max(a*b, a + b);
return 9;




Funkce pracujici s polem

» Pole lze predat do funkce jako vstup
» Zatim ho ale neumime vratit z funkce jako vysledek
» Pozor, zmény provedené v poli se projevi i mimo funkci

» Priklad:
void vypis pole cisel(int pole[], int delka) {
for (int 1 = @; 1 < delka; i++) printf("%i, ", pole[i]);
}

int main() {
int cisla[] = {1, 2, -7, 14};
vypis pole cisel(cisla, 4);
return 9;



Priklad s modifikaci pole

#define DELKA 3
void plusl1O(int vstup[], int pocet){
for (int 1 = @; 1 < pocet; i++){
vstup[i] += 10;
}
}

int main(){
int pole[] = { 10, 20, 30 };
plusle(pole, 3);
for (int i = @; i < DELKA; i++){
printf("%d, ", pole[i]);
}

return 0;




Deklarace funkce
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Hodi se predevsim u vétsSich programu
Je komplikované /neprehledné funkce definovat drive, nez jsou pouzity
Néekdy je toto dokonce nemozné

Deklarace = popis funkce dostacujici k tomu, aby prekladac vedél,
jak bude funkce pouzivana

Uvadi se zpravidla na zacatku programu
Udava jméno funkce, typy parametrd a navratové hodnoty

Obecné:
typ vysledku jméno funkce(typ pl jméno pl, ...);
typ vysledku jméno funkce(typ pl, ...);



Priklad s deklaraci

int soucet(int, int);
void novy_radek();

int soucet(int a, int b) {
int soucet = a + b;
printf("soucet a + b = %i", soucet);
novy radek();
return soucet;

¥

void novy_ radek() {
printf("\n");
}




Rozsah platnosti - lokalni proménna

» Definovana uvnitr bloku (funkce, cyklus, ...)
» Vznika pri vstupu programu do bloku
» Existuje po dobu vykonavani prikazu v bloku
» Zanika pri opusténi bloku
» Priklad:
// tady proménna znak jesté neexistuje
while (text[i] !'= "\@0'){
char znak = text[i] - 'A' + "a';

printf("%c\n", znak);
}

// tady proménna znak uz neexistuje




Rozsah platnosti - globalni proménna

Definovana mimo jakékoli bloky

Vznika spusténim programu

Pristupna ze vsech mist programu

Lokalni identifikatory mohou prekryt ty globalni (i jiné lokalni)
Zanika pri ukonceni programu

Priklad:
int pocet = 10; // proménna pristupna odkudkoli
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int main(){ ... }



Rozsah platnosti - staticka proménna

» Definujeme uvnitr bloku

» Pomoci klicového slova static

» Vznika (a je inicializovana) pri prvnim vstupu do bloku
» Pristupna je pouze z daného bloku

» Zanika ale az ukoncenim programu

» Priklad:
int porovnej(int prvni, int druhe){
static int pocet = 0;

pocet++;
if (prvni < druhe) return -pocet;
if (prvni == druhe) return 0;

return pocet;



Pole - cviceni 4

Vytvorte program, ktery vyhleda v zadaném poli zadané cislo a vypise
jeho index (nebo informaci o tom, ze cislo v poli nebylo nalezeno).

Pri testovani mizete pole nechat nacitat od uzivatele. Program by mél
byt ale funkcni bez ohledu na to, jaka cisla pole obsahuje...

Priklad pouziti:
Zadejte cislo: -5
Zadejte cislo: 17
Zadejte cislo: 3
Zadejte cislo: 2
Zadejte cislo: 8

Zadejte hledane cislo: 2
Index hledaneho cisla je: 3
Zadejte hledane cislo: 20
Hledane cislo nebylo nalezeno.




Pole - cviceni 5

Vytvorte program, ktery projde dané pole a spocita, kolik Cisel v tomto
poli je v zadaném rozmezi (mezi zadanymi 2 hodnotami). Pri testovani
programu si zkuste nalezena cisla treba i vypisovat do konzole.

Priklad pouziti:

Zadejte cislo: -5
Zadejte cislo: 17
Zadejte cislo: 3
Zadejte cislo: 2
Zadejte cislo: 8

Zadejte zacatek intervalu: ©
Zadejte konec intervalu: 10
Pocet cisel v intervalu je: 3




Funkce - cviceni 3

Vytvorte program, ktery po zadani typu télesa (valec, kvadr, ...) a jeho
rozméru vypocita objem a povrch tohoto télesa. Jednotlivé vypocty
objemu a povrchu vybranych téles naprogramujte pomoci funkci. Nacitani
dat a vypisy pak ponechte v hlavni funkci programu.
Priklad pouziti:

Zadejte typ telesa (1=valec, 2=kvadr): 2
Zadejte prvni rozmer: 1

Zadejte druhy rozmer: 2

Zadejte treti rozmer: 3

Objem je: 6
Povrch je: 22



