Prace s pameéti
a predavani parametru

Uvod do programovani 1




Motivace

Zatim jsme se setkali s nasledujicimi ,,problémy*“:
» Promeénna existuje / je dostupna jen v bloku, kde vznikla

» Pole existuje v bloku, kde bylo vytvoreno
int *funkce(int a, int b) {
int ¢ = a + b;
int pole[] = { a, b };
return &c; // NEJDE!!!
return &a; // NEJDE!!!
return pole; // NEJDE!!!

¥

» Pole musi byt vytvoreno o velikosti zadané v dobé kompilace
int *vytvor pole(int velikost){
int pole[velikost]; // NEJDE!!!
return pole; // NEJDE!!!




Obecny ukazatel

» Ukazatel bez uvedeni typu, se kterym bude moci pracovat
void *pamet;

» Nelze s nim provadeét aritmetickée operace ani dereferenci
int pole[3];
pamet = pole;
pamet++; // NEJDE!!!
int cislo = 5;
void *ukazatel = &cislo;
*ukazatel = 7; // NEJDE!!!
» Po pretypovani je jiz mozné provadet vse
((int *)pamet)++;
*((int*)ukazatel) = 7;




Dynamicke alokovani pameti

Provadime napriklad pomoci funkce malloc

Jediny parametr udava velikost paméti, kterou chceme alokovat (v bytech
Vysledek volani funkce je ukazatel na zacatek pridélené pameéti (void *)
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Nebo NULL v pripadé neuspéchu alokace

int *pole;

pole = malloc(40); // alokace 40 bytu

pole = malloc(10 * sizeof(int)); // spravne

pole = (int *)malloc(10 * sizeof(int)); // jeste lepsi

pole[0]
pole[9]

10;
42 ;



Priklad pouziti

» Funkce vracejici pole druhych mocnin cCisel ze vstupniho pole:
int *powers(int *input, int count) {
int i;
int *output = (int *)malloc(sizeof(int) * count);
// int output[count]; -> toto nefunguje

for (i = 0; i < count; i++) {
output[i] = input[i] * input[i];
¥

return output;



Dalsi moznosti alokace

Funkce void *calloc(size t items, size t size)

» alokuje pamét pro items prvku o velikosti size

» tedy items*size bytl

» navic tuto pamet vyplni nulami

Funkce void *realloc(void *old, size t size)

» zajistuje zmenu velikosti drive alokovaného bloku paméti old
» na velikost size

» data puvodniho bloku paméti budou zkopirovana

Vsechny zminéné funkce najdete v knihovné stdlib.h




Uvolnéni pameéti

Pokud alokovanou pamét’ (pomoci malloc, calloc, realloc)
nepotrebujeme, méli bychom ji uvolnit

v

Jinak bude nedostupna az do konce programu
Toto muze zpusobit u realného softwaru znacné problémy
K uvolnéni pameéti se pouziva funkce void free(void *block)

Priklad:
int *cisla = (int *)calloc(velikost, sizeof(int));
// tady pole cisla k necemu pouzijeme
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// a kdyz uz neni potreba
free(cisla);



Priklad prace s pameti

const int b_length = 100; /* block length */
int *data, *h;
int b _count = 1; /* block count */

data = (int *)malloc(b_length * sizeof(int));
if (data == NULL) return 1; /* chyba */

b_count++;
h = (int *) realloc(data, b_count * b _length * sizeof(int));
if (h == NULL) return 1; /* chyba */
else data = h;

free(data);



Parametry a navratova hodnota

» Beézné funkce vraci jeden vysledek pomoci své navratovée hodnoty
int soucet(int a, int b) {

return a + b;

¥

» Zmény parametrud v téle funkce se neprojevi v misté volani funkce
int nsd(int a, int b){

while (b){

int r=a %b; a=>b; b =r;
}
return a;

¥

int prvni = 84, druhe = 120;
printf("%i", nsd(prvni, druhe));



Pole jako parametr funkce

» Trochu jinak se chova jako parametr funkce pole
void na2(int cisla[], int pocet){

for (int 1 = @; i < pocet; i++)
cisla[i] *= cisla[i];

int data[] = { 1, 2, 3, 4, 5 };

na2(data, 5);

for (int 1 = 9; 1 < 5; i++)
printf("%i, ", data[i]);

» Proc?




Parametr predavany odkazem

» Stejného principu mizeme pouzit i u jinych typu parametru
void swap(int *a, int *b){
int temp = *a;
*a = *b;
*b = temp;
}

int prvni = 84, druhe = 120;
swap(&prvni, &druhe);

» Lze vyuzit pro funkce, které meéni parametry
» Nebo maji vice navratovych hodnot

» Dalsi vyhodou muze byt nevytvareni kopie dat
(tj. usetreni paméti; predevsim u velkych struktur)




Predani pole odkazem

» Pokud bychom chtéli zmeénit uvnitr funkce samotny ukazatel:
int vytvor_pole(int pocet, int hodnota, int **vysledek){
*vysledek = (int *)malloc(pocet * sizeof(int));
if (*vysledek)
for (int i = @; 1 < pocet; i++)
(*vysledek)[1i] = hodnota;
else { printf("Chyba!"); return 1; }
return 9;

¥

int *jednicky;

vytvor pole(10, 1, &jednicky);

for (int 1 = 0; i < 10; i++)
printf("%i, ", jednicky[i]);



Pri predavani hodnotou:
Parametr je jen vstupni
Typ parametru odpovida datim

Pri volani predavame jakoukoli
hodnotu daného typu

BéZny zpusob predani parametru
void moje_ fce(int data){ ... }
int cislo;
moje fce(cislo);
moje fce(3 * cislo);

Pri predavani odkazem:
Parametr muze byt i vystupem
Typ parametru je ukazatel na typ dat
Pri volani predavame adresu dat

Pouzivame pro predavani vystupnich
parametru a dale u poli (nejde jinak)
a velkych struktur

void moje_fce(int *data){ ... }

int cislo;
moje fce(&cislo);



