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Funkce - co uz vime

Nebo alespon mame veédeét... ©
Co je to funkce?
Co jsou to parametry funkce?

Co je to deklarace a definice funkce? K cemu slouzi?

Jak funguje predavani parametru do funkce (hodnotou a odkazem)?
Co je to navratova hodnota funkce?

Jak probiha vraceni vysledku funkce?
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Jake rozlisujeme rozsahy platnosti proménnych
(nebo obecné identifikatora)?

v

Se kterou proménnou se bude pracovat, pokud jich existuje vice
se stejnym identifikatorem?



Rekurzivni funkce




Rekurzivni funkce

» Uz (velmi dobre) zname z Paradigmat programovani... ©

» Funkce, ktera ve svém téle vola sama sebe

» Princip = postupné zjednodusovani problému
» Az k elementarni situaci (jejiz reseni zname ci snadno spocitame)
» Preruseni rekurze pri splnéni mezni podminky
» Priklady:

» Vypocet faktorialu,

» Vypocet fibonacciho Cisla,

» QuickSort

» MergeSort

» a dalsi (teoreticky cokoli s cyklem).



Priklad - vyhody a nevyhody rekurze

long double factrec(unsigned int n){
if (n == @) return 1;
return n * factrec(n - 1);
}
long double factiter(unsigned int n){
long double out = 1;
unsigned int 1i;
for (1 = 2; 1 <= nj; 1i++)
out *= 1;
return out;

int main(){
long double v1, v2;
vl = factrec(5);
v2 = factiter(5);
return 0;



Vyhody a nevyhody rekurze v C

» Vyhody:
» Strucnéjsi a prehlednéjsi zapis (v nékterych situacich)
» Primocary navrh algoritmu (u nékterych problému)
» Nevyhody:
» Veétsi spotreba pameti
» Pomalejsi béh programu
» Rekurzi obvykle pouzijeme:

» Pokud resime problém, ktery ze své podstaty ,,rekurzivni“
(faktorial, fibonaccioho Cisla, ...)

» Pokud implementujeme algoritmy zalozené na principu ,,rozdél a p

» A pokud nam moc nezalezi na rychlosti a pozadavcich na pameét’



Ukazatelé na funkce




Vytvoreni ukazatele na funkci

» Ukazatel je definovan vzdy pro urcity typ funkci
» Dany pocet a typy parametru

» Dany typ navratové hodnoty

» Priklad definice (funkce s 1 parametrem double vracejici double):
double(*p_fd2d) (double);

» Priklad definice s inicializaci:
double polynomA(double x){
return 3 * x*x + 4 * x - 160;

}
double(*p_fd2d)(double) = polynomA;

» Priklad definice s vyuzitim vlastniho datoveho typu:
typedef double(*P FD2D)(double);
P FD2D p_fd2d = polynomA;



Prace s ukazateli na funkce

» Do ukazatele muzeme kdykoli vlozit adresu funkce:
P FD2D dalsi ukazatel;
p_fd2d = polynomA;
dalsi ukazatel = p_fd2d;

» Funkci uloZzenou v ukazateli muzeme zavolat:
double v;
v = polynomA(-2);
v = (*p_fd2d)(-2);
v = dalsi_ukazatel(-2);

» Vyse uvedené moznosti volani funkce jsou zcela ekvivalentni

» Vztah mezi ukazateli na funkce a identifikatory funkci je podobny
jako vztah poli a ukazatelu na prvni prvek pole

» Identifikator funkce se chova jako konstantni ukazatel na funkci



Funkce jako parametr funkce

» Definice funkce s parametrem typu ukazatel na funkci:
double *map(double(*fce)(double), double *vstup, double pocet);

» Volani funkce s parametrem typu ukazatel na funkci:
double na3(double x){
return x*x*x;

¥

double pole[]
double *out =

» Varianta s predanim funkce pomoci ukazatele:
double(*p_na3)(double) = na3;
double *out = map(p_na3, pole, 5);

{1, 2, 3, 4, 5 };
map(na3, pole, 5);



Pole funkci

» Ukazatele v poli musi mit stejny pocet a typy parametru
a stejny typ navratove hodnoty

» Definice pole ukazatell na funkce:
double(*pole fci[5])(double);

» Priklad definice s inicializaci:
double(*pole fci[])(double) = {na3,nad4,sin,cos,tan};

» Varianta s pouzitim drive definovanéeho typu:
P FD2D pole fci[] = {na3, na4, sin, cos, tan};

» Volani funkci z pole:
double vysledek = pole fci[1](-10);



Funkce
s promenlivym
poctem parametru




Princip FPPP

» Pri volani funkce se parametry kopiruji na zasobnik.
» Pokud zname

» adresu parametru na zasobniku

» a typ tohoto parametru,
muUzZeme pristoupit k nasledujicimu parametru.
Problém: struktura zasobniku se muize lisSit

Diky standardni knihovné stdarg.h ji ale nemusime znat

vV v Vv V

FPPP musi splnovat nasledujici omezeni
» mit alespon jeden pojmenovany / pevny parametr
» musi byt znam i pocet parametru a jejich datové typy.




Obvykle varianty FPPP

» Pocet a typy parametru dany textovym retézcem
(napr. printf, scanf)

» Pevné dan typ parametry a preda se jejich pocet
(napr. vypocet sumy, pruméru cisel)

» Pevné dan typ parametru a jako posledni parametr se pouzije ,,zarazka“,
tj. néjaka predem urcena specialni hodnota (NULL, '\0@', 0.9, ...)
(napr. spojeni textovych retézcu)



Definice a pouziti FPPP

» Pri deklaraci i definici FPPP se pouziva vypustka (,,...”)

» Vypustka oznamuje prekladaci, Ze skutecny pocet parametru
pri volani funkce muize byt vétsi

» Priklady deklarace funkci:

double prumer(int pocet, double prvni, ...);
int my_print(char* format, ...);

» Priklady definice funkci:
double prumer(int pocet, double prvni, ...){ télo }
int my print(char* format, ...){ télo }

» Priklady volani funkci:
double vysledek = prumer(5, 1.2, 2.3, 4.3, 2.5, 7.1);

print("Primér je %g. \n", vysledek);



Makra ze stdarg.h

» Knihovna stdarg.h poskytuje datovy typ va_list
a makra va_start, va_arg a va_end

» Promeénne typu va_list uchovavaji informace o zasobniku

» Vytvoreni a inicializace proménné typu va_list:
va list zasobnik;
va_start(zasobnik, posledni pojmenovany);

» Pristup k dalsimi parametru v poradi:
data = va_arg(zasobnik, double);

» Ukonceni prace se zasobnikem: va_end(zasobnik);

» Pozor na datové typy parametru:
double vysledek = prumer(5, 1.
double vysledek = prumer(5, 1,
double vysledek = prumer(3, 1,
double vysledek = prumer(3, 1,

0, 3.0, 2.0); //spravne
3.0, 2.0);//spravne

(double)3, (double)2); //spravne
3,

2); //chybne - proc?




Priklad FPPP

double prumer(int pocet, double prvniCislo, ...){

double vysledek;

va list zasobnik;

int i;

vysledek = prvniCislo;

i = pocet - 1;

va_start(zasobnik, prvniCislo);

while (i > @) {
vysledek += va arg(zasobnik, double);
1--5

}

va_end(zasobnik);

return vysledek/pocet;




Priklad FPPP s komentari

double prumer(int pocet, double prvniCislo, ...){
// prvni cislo je povinny/pojmenovany parametr, ostani volitelne
double vysledek; // soucet cisel
va list zasobnik; // ukazatel na zasobnik”
int 1i; // ridici promenna cyklu

vysledek = prvniCislo; // vlozime primo prvni cislo
i = pocet - 1; // prvni uz mame zpracovane
va_start(zasobnik, prvniCislo); // inicializace
while (i > @) { // dokud nezpracujeme ocekavany pocet |
vysledek += va arg(zasobnik, double); // nacteni dalsiho
i--3; // zbyva nacist o 1 mene

va_end(zasobnik); // konec prace se zasobnikem
return vysledek/pocet; // dokonceni vypoctu



