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Prace s preprocesorem




Preprocesor

» Zpracovava zdrojovy kod jesté pred prekladacem

» Provadi pouze zamény textu
(napr. identifikator konstanty za jeji hodnotu)

» Vypousti ze zdrojového kodu komentare
» Umoznuje podminény preklad programu (vypusténim jeho casti)
» Vubec nekontroluje syntaktickou spravnost programu
» Radky pro zpracovani preprocesorem

» Zacinaji znakem ,,#”

» Za nimz nasleduje tzv. direktiva preprocesoru

» Mezi ,#” a direktivou nesmi byt mezera



Konstanty

» Definice symbolické konstanty obecne:
#define jméno hodnota

» Priklady definic:
#tdefine PI 3.14
#tdefine AND &&
#define POSUN ('a'-'A")
#define ERROR printf("Chyba v programu!");

» Vyskyty jména konstanty se v dalsim textu nahrazuji jeji hodnotou

» Nenahrazuji se vyskyty jména uzavrena v uvozovkach
printf("Logicka spojka AND...");

» Predefinovani symbolické konstanty neni mozné primo

» Konstantu lze zrusit a pak ji pripadné znova definovat (s jinou
hodnotou)
#undef PI
#define PI 3.1416



Konstanty
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Jména se obvykle pisi velkymi pismeny (prip. s podtrzitkem)

Hodnotu konstanty je moznée rozdélit na vice radku
(znak ,,\“ se pri kopirovani vynecha)
#define NASTALA CHYBA {\

printf("Nastala chyba!");\

exit(1);\

Pozor - hodnoty se opravdu jen kopiruji na misto jmen
#define POSUN 'a’'-"'A’

Enak = znak - POSUN;

Bezpecnéjsi tedy bude vyrazy vzdy uzavorkovat
#define POSUN ('a'-'A")

znak = znak - POSUN;




Makra

>
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Kratkeé opakujici se casti kodu lze realizovat
» Pomoci kratkych funkci — neefektivita
» Pomoci maker — efektivni vypocet, ale vétsi program

Definice makra obecné:
#define jmeno(argl, ..., argN) télo _makra

Priklad definice:
#define na2(x) ((x)*(x))

Mezi jménem makra a zavorkou nesmi byt mezera
Télo makra muze byt rozdéleno na vice radka pomoci ,,\
Jména maker se pisi malymi pismeny, prip. s podtrzitkem

U maker nelze pouzit rekurzi




Makra

» Uzavirejte télo makra a kazdy argument v téle do zavorek
#define je cislice(c) (((c)>="'0")&&((c)<='9"))

» Typicka chyba pri vynecha zavorek kolem argumentu (modré)
#define na2(x) (x*x)

v=na2(f-g); se prepise na v=(f-g*f-g);
» Typicka chyba pri vynechani vnéjsich zavorek (Cerveneé)
#define min(a,b) (a)<(b)?(a):(b)

if(min(3,4)<@).. se prepiie na if((3)<(4)?(3):(4)<0)..

» Pozor na argumenty s vedlejsim efektem
min(x++, y--).. se prepise na (x++)<(y--)?(x++):(y--)..




Podmineny preklad (PP)

» Docasné vynechani i vetsich casti zdrojoveho kodu
» Typickeé situace:

» Vynechani ladicich casti programu

» Platformove zavislé casti zdrojového kodu

» ,,Zakomentovani‘“ vetsi casti kodu (drive)

» Preprocesor ma nékolik moznosti, jak PP zajistit




PP rizeny hodnotou vyrazu

» Syntaxe obecné:
#if vyraz
cast 1
#else
cast 2
#endif
» Pokud je vyraz pravdivy, necha se v programu jen ¢dst_1, jinak jen
cast 2

» Direktivu #else a ¢dst 2 ze vynechat

» Priklad:
#define WINDOWS 1
#if WINDOWS
#define JMENO "C:\\Datal\\input.txt"
#else
#define JMENO "/data/input.txt"”
#endif



PP rizeny definovanim konstanty

» Syntaxe obecné:
#ifdef jméno
cast 1

#else
cast 2
#endif

Pokud je jméno definovano, necha se v programu jen ¢dst_1, jinak jen &dst 2

Direktivu #else a ¢dst 2 lze vynechat
Obdobné funguje i direktiva #ifndef

Priklad:
#tdefine WINDOWS
#ifdef WINDOWS

const char *cesta
#else

const char *cesta = "/data/input.txt”;
#tendif
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"C:\\Data\\input.txt";



Pokrocilejsi moznosti PP

» Pro konstrukci slozitéjsi podminky lze pouzit

» operator defined

» direktivu #elif (vyznam ,else if)
» Direktiva #error oznami chybu jiz pri zpracovani preprocesorem

» Priklad:

#if defined(WINDOWS) && defined(DEBUG)
#define LADENI 1

#elif !defined(DEBUG)
#error Chyba nelze debugovat!

#else
#define LADENI 2

#endif



Vkladani souboru

» Direktiva #include prida cely soubor na dané misto
» Technicky lze vlozit obsah jakéhokoli souboru

» Prakticky vkladame jen tzv. hlavickové soubory

» Vkladané soubory mohou byt

» Ve stejném adresari
#include "ndzev souboru"”

» V systémovem adresari
#include <ndzev_ souboru>




Vstupy a vystupy programu




Parametry a navratova hodnota
programu

» Jiz vime, ze main je funkce

» A take tusime, ze je ,trochu jina“ nez ostatni funkce v programu
» Funkce main je volana operacnim systémem pri spusténi programu
» Pri tomto volani mohou byt programu predavany parametry

» Funkce main mize mit

» Zadny parametr
int main(){ ... }

» Nebo dva parametry
int main(int argc, char* argv[]){ ... }

» Typu int a pole textovych retézcu
» Navratova hodnota main muze byt také zpracovana operacnim systé



Predani parametru programu
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Parametry lze predat pri spusténi z prikazoveho radku (Ci skriptem)
./Xpm2eps -f nam.xpm -0 nam.eps -by 10
xpm2eps.exe -f nam.xpm -o nam.eps -by 10

Do argc se nacte pocet retézcu
Do pole argv se vlozi uvedené retézce (v€etné jména programu)
Jako oddélovace retézcu v prikazovém radku slouzi bilé znaky (mezery)

Lze predat i retézec obsahujici mezery, staci jej dat do uvozovek
pokus.exe 125 "ahoj svete" neco

Retézce v poli argv se nedoporucuje ménit

Pro konverzi textového retézce na Cislo lze pouzit
» Funkci atoi: int pocet = atoi(argv[1l]);

» Funkci atof: double cislo = atof(argv[2]);



Celkova koncepce programu




Koncepce vétsich programu

» Pri vytvareni rozsahlejsich programu je potreba

» Umoznit soubéZnou praci vice programatoru

» Zajistit co nejveétsi prehlednost kodu
» Minimalizovat mnozstvi kodu, ktery se kompiluje pri drobnych
zmeénach (usetrit cas)
» Byva rozumné rozdélit zdrojovy kod do vice souboru
» Kazdy soubor by mél byt co nejvice nezavisly na ostatnich
» Nelze se ale zcela vyhnout volani funkci z jinych soubort

» Ojedinéle je potreba i sdileni globalnich proménnych nebe
datovych typu

» Na druhou stranu je nutné zabranit nechténému sdileni
pri nahodném pouziti stejného identifikatoru na vice mistech



Preklad kazdého zdrojoveho souboru probiha
samostatnée

Z kazdého zdrojového souboru vznikne
tzv. objektovy soubor (OBJ soubor)

Objektové soubory jsou poté spojeny
do jednoho spustitelného souboru (EXE soubor)

Staci tedy prekladat jen zménéné zdrojové soubory

Ve vétsim tymu lze objektové soubory sdilet misto
zdrojovych souboru

Vyvojové nastroje organizuji soubory do projektu
Preklad i spojeni se pak provadi jedinym kliknutim

V prostredi Linuxu (UNIXu) se casto pouziva utilita
make

filel.c

Compiler

it

filel.0

file2.c

Compiler

i

file2.0

Linker

il

program



Hlavickove soubory

» Zajist'uji predani informaci o zdrojovych souborech, které jsou
nezbytné uz pri kompilaci jinych zdrojovych soubort

» Obsahuji typicky informace
» o funkcich, globalnich proménnych, datovych typech
» které jsou pouzivaneé i v dalsich zdrojovych souborech
» Maji priponu .h, nazev odpovida zdrojovému souboru, ktery popisuji
» Pridavaji se pomoci direktivy #include do dalSich soubort

» Problémy s vicenasobnym vlozenim bézné resime pomoci
#ifndef IMENO_H
#define IMENO H

#tendif



Sdileni a obrana proti sdileni

» Sdilené proménné a funkce definujeme v jediném zdrojovém souboru

» Jejich deklarace vlozime do hlavickového souboru s oznacenim extern
extern int pocet;
extern double fce(double);

» Pokud na programu pracuje vice programatoru
» Mohou nahodné zvolit stejné identifikatory
» | kdyz tyto proménné a funkce nemaji byt sdilené

» Nesdilené globalni proménné a funkce nechame jen ve zdrojovém souboru
a oznacime je jako static
static int pocet = 12;
static double fce(double x){ ... }

» Pouziti static je silnéjsi nez oznaceni extern v jiném souboru



Shrnuti - doporuceni

Obsah nasledujicich snimku je prevzat z knihy Pavla Herouta
Vétsi program rozdeélit do castecné samostatnych modult
Modul obvykle tvori hlavickovy a zdrojovy soubor
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Mezi moduly sdilet co nejmeéné funkci
a nejlépe zadné globalni proménné

v

Vse globalni, co neni sdilené, oznacit jako static

» Vse sdilené umistit do hlavickového souboru modulu
a pridat oznaceni extern

» Hlavickové soubory pridat pomoci include do dalsich moduld
(jen tam, kde jsou potreba)

» Zasadné nepridavat primo zdrojove soubory




Doporucena struktura
zdrojovych souboru

1. Dokumentace - komentar (jméno modulu, verze, autor, datum, ...)

2. Vsechny potrebné direktivy include
» Nejprve vsechny systémové hlavickoveé soubory
» Pak vlastni hlavickoveé soubory
3. Definice sdilenych globalnich proménnych (tady bez extern)
4. Lokalni direktivy define (konstanty a makra)
5. Definice nesdilenych typu (nejlépe pomoci typedef)
6. Nesdilené globalni proménné oznacené jako static

7. Deklarace nesdilenych funkci (sdilené funkce nedeklarujeme,
ale jen vlozim hlavickovy soubor modulu)

8. Definice funkci - doporucené poradi: main (pokud je), sdilené,
nesdilené s oznacenim static)



Doporucena struktura
hlavickovych souboru

1.
2.

S

. Pripadné direktivy include (pokud jsou nezbytné)

Dokumentace - komentar (jméno modulu, verze, autor, datum, ...)

Podminény preklad proti opakovanému vlozeni souboru
(vse co nasleduje je uvnitr konstrukce PP)

Definice sdilenych konstant

Definice sdilenych maker

Definice sdilenych typl (nejlépe pomoci typedef)
Deklarace sdilenych proménnych (s oznacenim extern)

Deklarace sdilenych funkci (s oznacenim extern)




