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Soubory z pohledu C

» Soubor chapeme jako posloupnost byt ulozenych na disku
» Datovy proud (anglicky stream)
» Jesté obecnéjsi pristup

» Sjednocuje pohled na soubory a vstupni/vystupni zarizeni
» Pristup k disku je pomalejsi nez k paméti — buffering / bufferovani / bufr
» Buffering vstupu

» Do pameti (buffer) se nacte blok dat urcité a predem dané velikosti

» Jednotlivé hodnoty se Ctou z této pameéti

» Pokud je treba, nacte se do paméti dalsi blok dat
» Buffering vystupu

» Data se zapisuji do pameti

» Pokud je pamét’ plna, zapise se jeji obsah na disk



Textove soubory




Zacatek prace se souborem

vV v Vv V

Vsechny zminované funkce, proménné a datoveé jsou definovany v stdi

Se soubory pracujeme prostrednictvim ukazatell na strukturovany typ
FILE *identifikator;

Nejprve je potreba soubor otevrit pomoci funkce fopen
FILE *fopen(char *filename, char *mode);

Prvni parametr funkce urcuje jméno souboru (pripadné i cestu)
Druhy parametr urcuje, jak se bude se souborem pracovat (viz dale)

Funkce vraci ukazatel na ,,soubor* nebo NULL, pokud dojde k chybé

Priklad:
FILE *mujSoubor;

mujSoubor = fopen("./data/info.txt", "r+t");
if (!mujSoubor) exit(1);



Zpusoby otevreni souboru

» Jsou urceny hodnotou retézce mode
» Urcuji dalsi moznosti prace s otevrenym souborem

» Mody otevreni:

» "r" - otevreni pro cteni, soubor musi existovat
» "w" - otevreni pro zapis, existujici soubor se prepise, neexistujici se vyt
» "a" - rozsirovani existujiciho souboru, neexistujici soubor bude vytvoren
» "r+", "w+", "a+" - rozsirené mody, umoznuji jak cteni, tak zapis

» Za vySe uvedenymi retézci muze nasledovat znak:
» b - pro oznaceni binarnich soubort

» t (nebo nic) - pro oznaceni textovych soubort



Cteni ze souboru

» Soubor musi byt otevren v modu podporujicim cteni

» Cteni jednoho znaku
int getc(FILE *f);

» Cteni Fadku
char *fgets(char *str, int length, FILE *f);

» Do str se ze souboru f nacte nejvyse jeden radek (vcetné \n')
» Maximalné se ale precte length-1 znaku

» Formatované cteni
int fscanf(FILE *f, const char *format, ...);

» Po kazdém cteni se automaticky posouva pozice v souboru
» Pokud nelze z datoveho proudu cist, vraci funkce EOF nebo NULL
» Chybova navratova hodnota se vraci i v pripadé cteni na konci sou




Zapis do souboru

» Soubor musi byt otevren v modu podporujicim zapis

» Zapis znaku
int putc(int c, FILE *f);

» Zapis retézce
int fputs(const char *s, FILE *f);

» Formatovany zapis
int fprintf(FILE *f, const char *format, ...);

» Kazdy nasledujici zapis se provede automaticky za drive zapsana data

» Pokud dojde k chybé pri zapisu, vraci vyse uvedené funkce hodnotu EOF



Ukonceni prace se souborem

» Pocet soucasné otevrenych soubord je omezen

» Pokud pri béehu programu dojde k zavazné chybé (napr. vypadek el. pro
data zapsana pouze do bufferu budou ztracena

» Vyprazdnéni bufferu
int fflush(FILE *f);

» V pripadeé vstupu - zahozeni obsahu bufferu a nacteni nového bloku
» Toto se pouziva nejcastéji ve spojeni se standardnim vstupem (viz dale)
» V pripadé vystupu - vynuceni zapisu obsahu bufferu na disk

» Zavreni proudu (vCetné vyprazdnéni bufferu)
int fclose(FILE *f);

» V pripadé neuspéchu vraceji obé funkce hodnotu EOF



Standardni datove proudy

» Nacitani dat a vypisy pomoci konzole jsou realizovany datovymi prou

» Po spusténi programu jsou vytvoreny datove proudy
FILE *stdin;
FILE *stdout;
FILE *stderr;

» stdin pro cteni (implicitné z konzole)
» stdout pro zapis (implicitné do konzole)
» stderr pro zapis (chybovy vypis, implicitné do konzole)
» Implicitni nastaveni proudu lze zménit za béhu programu (viz dale)

» Nebo jiz pri spousténi programu z prikazove radky
program.exe < vstup.txt > vystup.txt 2> chyby.txt



Binarni soubory




Binarni soubory

» Mohou mit libovolnou strukturu
» Data jsou ulozena obvykle ve stejné podobé jako v proménnych
» Vyhody:
» Pro ulozeni je potreba obvykle méné mista nez u textovych souboru
» Nejsou potreba konverze cCisel na textové retézce a naopak
» Zapis i cteni dat byvaji diky tomu rychlejsi
» Nevyhody
» Nelze je rozumné vytvaret, cCist, editovat v textovych editorech
» Binarni soubory nejsou obecné prenositelné

» Po otevreni binarniho souboru se implicitné neprovadi zadné Upravy
(napr. transformace zakodovani konct radka na ‘\n’)



Cteni bloku dat daného typu

» Cteni bloku dat lze provést volanim funkce
size t fread(void *kam, size t rozmer, size t pocet, FILE *f)

» f je datovy proud, ze kterého se cte
» rozmer je velikost jedneé polozky
» pocet udava pocet polozek
» kam je adresa paméti, do které se data ukladaji
» vraci pocet uspésné prectenych polozek
» Priklad pouziti:
#define VELIKOST _BLOKU 10

int data[VELIKOST_BLOKU];
FILE *fr = fopen(“a.dat", "rb");

fread(data, sizeof(int), VELIKOST_BLOKU, fr);



Zapis bloku dat daneho typu

» Zapis bloku dat lze provést volanim funkce
size t fwrite(void *zdroj, size t rozmer, size t pocet, FILE *f)

» f je datovy proud, do kterého zapisujeme
» rozmer je velikost jedneé polozky
» pocet udava pocet polozek
» zdroj je adresa dat, ktera chceme zapisovat
» vraci pocet uspésné zapsanych polozek
» Priklad pouziti:
#define VELIKOST _BLOKU 10

int data[VELIKOST BLOKU];
FILE *fw = fopen("out.dat”, "wb");

fwrite(data, sizeof(int), VELIKOST BLOKU,fw);



Posunuti se v souboru

» Obvykle data cteme / zapisujeme sekvencné od zacatku souboru
» Obcas ale potrebujeme k datim pristupovat i jinak

» Posouvani se v souboru pomoci
int fseek(FILE *f, long posun, int odkud)

» posun udava, o kolik bytu se posouvame
» zaporny posun odpovida sméru k zacatku souboru
» kladny posun pak smeéru ke konci souboru
» odkud udava vychozi pozici a byva dano jednou z konstant:
» SEEK_SET (od zacatku souboru)
» SEEK_CUR (od aktualni pozice)
» SEEK_END (od konce souboru)

» vraci nulu v pripadé uspéechu, jinak nenulovou hodnotu



Zjisteni aktualni pozice

» Funkce pro zjisténi aktualni pozice v souboru
long ftell(FILE *f)

» vraci aktualni posunuti od zacatku souboru v bytech
» Priklad pouziti:
/* navrat na puvodni misto */
long akt pos = ftell(f);
fseek(f, OL, SEEK SET);
if (vyhledej(f, "ahoj") == NULL)
fseek(f, akt pos, SEEK SET);

» Vstupni operace nema primo nasledovat po vystupni operaci nebo naop
bez predchoziho volani fseek

» Obcas se nic nestane, obcas to pusobi spatné laditelné chyby

» V pripadé potreby pomuze
fseek(f, OL, SEEK CUR);



Dalsi drobnosti




Vraceni znaku do bufferu

» V programech se nékdy dozvime o tom, ze mame prestat Cist az ve ch
kdy jsme precetli jeden znak navic...

» Funkce pro virtualni vraceni znaku do bufferu
int ungetc(int c, FILE *f);

» Pri uspésném provedeni je navratovou hodnotou vraceny znak c, jinak EO
» Doporucuje se nevolat vickrat po sobé

» Lze ,vratit“ i jiny znak nez ten, ktery se drive precetl



Zmeny v nastaveni bufferovani

» O vytvoreni a pouzivani bufferu se obvykle sami nestarame

» Funkce pro prirazeni vlastniho bufferu nové otevrenému proudu
void setbuf(FILE *f, char *buffer)

» buffer musi mit velikost minimalné BUFSIZ bytu
» pri pouziti hodnoty NULL, dojde k vypnuti bufferovani

» Funkce s vice moznostmi
void setvbuf(FILE *f, char *buffer, int mode, size t size)

» mode umoznuje nastavit rezim bufferovani
» _IOFBF - data se nacitaji do zaplnéni bufferu
» _IOLBF - do konce radky nebo do zaplnéni bufferu
» _IONBF - vypnuti bufferovani

» Parametr size umoznuje zadat velikost bufferu



Docasne soubory

» Vytvoreni docasného souboru
FILE *tmpfile()

» Otevre soubor v rezimu "w+b"

» Po uzavreni se tento automaticky smaze

» Vraci ukazatel na vytvoreny soubor nebo NULL

» Pokud chceme docasny soubor pouzivat jinym zpusobem, musime si jej
otevrit sami (pomoci fopen)

» Pro generovani jmen pomocnych soubort lze pouzit
char *tmpnam(char *str)

» Generuje unikatni nazev souboru v daném adresari
» Ulozi vygenerovany retézec do str a vraci ho i jako navratovou ho

» Pokud ma str hodnotu NULL, alokuje se i pameét pro vysledny r



Dalsi uzitecne funkce

» Presmeérovani proudu za béhu programu
FILE *freopen(const char *name, const char *mode, FILE *f)

» Otevre soubor name v rezimu mode

» Presméruje do nove otevreneho souboru proud f

» Pouziva se pro presmérovani standardnich proudu do souboru
» Pri uspéchu vraci ukazatel na proud, jinak NULL

» Prejmenovani souboru
int rename(const char *old name, const char *new name)

» V pripadé uspéchu vraci nulu, jinak nenulovou hodnotu

» Smazani souboru
int remove(const char *name)

» V pripadé uspéchu vraci nulu, jinak nenulovou hodnotu



