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Bitove operatory

» Provadéji danou operaci s jednotlivymi bity svych operandu
» Operandy bitovych operatoru mohou byt pouze celociselné
» Vyhodnoceni bitovych operatoru je relativné rychlé

» Bitove operatory: & (soucin), | (soucet), " (nonekvivalence,
XOR), >> (posun vpravo), << (posun vlevo), ~ (negace)

» Priklady:

char ¢ = 'a’;
c = c & OxDF; // prevod na velka pismena
c |= @x20; // prevod na mala pismena

int x = 5;
X = X << 3; // nasobeni 3. mocninou cisla 2
X >>= 3; // deleni 3. mocninou cisla 2




Prace s jednotlivymi bity

» Bitové operatory se casto pouzivaji pri praci s vice informacemi
ulozenymi v jediné proménné

» Umoznuji tak snizit mnozstvi vyuzivané pameti
» A casto i zrychleni vypoctu alespon v nékterych situacich
» Jen mirné slozitéji lze pracovat také se skupinami bitu

» Priklady:
#define READ ©x8
#tdefine WRITE ©x10
#tdefine DELETE ©x20

unsigned int status;

status |= READ | WRITE | DELETE;
status |= READ | WRITE;

status &= ~(READ | WRITE | DELETE);



Bitova pole
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Umoznuji mnohem snadnéjsi praci s bity a skupinami bitu

Definice bitového pole odpovida strukturovanému typu
typedef struct {

unsigned den : 5;

unsigned mesic : 4;

unsigned rok : 7;
} DATUM;

Polozky ale mohou byt pouze celociselné (unsigned/signed)
Cislo za dvojteckou udava pocet bitl pro danou polozku
Rozsah hodnot jednotlivych poloZek je 0 az 2pocet biti _ 1
Pro ulozeni znaménka je potreba 1 bit navic

Velikost celeho bitového pole byva omezena na velikost typu int




Prace s bitovym polem

» S bitovym polem lze pracovat podobné jako se strukturou
» Pouze nelze pracovat s adresami jednotlivych polozek

» Vytvoreni proménné (s inicializaci)
DATUM dnes = { 23, 4, 2008 - 1980 };
DATUM zitra = dnes;

» Pristup k polozkam
zitra.den++;
dnes.mesic = 6;
dnes.rok = 2009 - 1980;

if (dnes.rok != d.rok)

printf("%u. %u. %u\n", d.den, d.mesic, d.rok + 1980);




Dalsi nesouvisejici drobnosti




Konstantni proménné

» Vytvarime pomoci modifikatoru const
const static double pi = 3.14159;
const max = 100; // implicitni typ int

» Takto vytvorena konstanta ma dany typ a rozsah platnosti

» Konstantni ukazatel vs. ukazatel na konstantni hodnotu
const char *tl = "Pointer na const znaky";

char text[] = "Const pointer na znaky";
char *const t2 = text;

const char *const t3 = "Const pointer na const znaky";



Generator pseudonahodnych cisel
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Inicializace generatoru pomoci
void srand(unsigned int seed); // v stdlib.h

Jako parametr seed se pri inicializaci casto pouziva
time t time(time t *out); // v time.h

» Funkce vraci pocet sekund od 1. ledna 1970 do svého volani

Generovani Cisel pomoci
int rand(); // v stdlib.h

» Funkce vraci Cislo od 0 do konstanty RAND_MAX ze stdlib.h

Generovani Cisel v jiném rozsahu (od min do max vcetné)
cislo = rand() % (max + 1 - min) + min;
Priklad
int pole[20];
srand((unsigned int)time(NULL));
for (int i = @; i<20; i++)
pole[i] = rand() % 10 + 1; // od 1 do 10




Pokrocile moznosti ukonceni programu

» Vsechny zde zminéné funkce jsou deklarovany v stdlib.h

» Standardni ukonceni programu
void exit(int kod);

» Korektné uzavre soubory, smaze docasné soubory, vola funkce
registrovane pomoci atexit

» Parametr kod odpovida navratoveé hodnoté programu (funkce main)

» Registrace ukoncovacich funkci
int atexit(void(*funkce)());

» Postupné se spusti pri standardnim ukonceni programu

» Nestandardni ukonceni programu
void abort();

» Rychlé ukonceni programu

» Nezapisuje buffery, nemaze docasné soubory, nevola funkce
registrovane pomoci atexit



Charakteristiky datovych typu
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Pro snadnou a bezproblémovou prenositelnost programu
Existuji symbolické konstanty popisujici vsechny datove typy
Definovany jsou

» Ve float.h - pro realné typy

» V limits.h - pro celociselné typy
Jména konstant jsou intuitivni, definice jsou navic opatreny komentari
Celociselné (napr. typ int)

» INT_MAX - maximalni hodnota

» INT_MIN - minimalni hodnota,
Realné typy (napr. typ double)

» DBL_MIN, DBL_MAX - minimum a maximum (jako u celociselnych)

» DBL_DIG - pocet platnych cislic

» DBL_EPSILON - nejmensi rozlisitelny prirdstek k Cislu 1.0

» Adalsi ...




Prace se znaky

» Makra pro praci se znaky jsou definovana v ctype.h

» Nazvy maker jsou opét intuitivni

isalpha, isalnum, isdigit, isxdigit, islower, isupper, isprint,

ispunct, isgraph, isspace, iscntrl, tolower, toupper
» Priklad pouziti:

int ¢, 1i;

int pismenal[26];

FILE *fr = fopen("text.txt", "r");

for (i = @; i<26; i++) pismenal[i] = ©;

while ((c = getc(fr)) != EOF){

if (isalpha(c)) {
if (islower(c)) c = toupper(c);
pismena[c - 'A']++;




