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1. Zakladni matematické metody

Mnoziny, operace s mnozinami, vztahy mezi mnozinami, kartézsky sou¢in mnozin, spocetné a nespocet-
né mnoziny. Relace, vztahy a operace s relacemi, reprezentace relaci. Binarni relace na mnoziné, uzave-
ry relaci, ekvivalence, rozklad na mnoziné, usporadané mnoziny.

Algebraické struktury — grupa, okruh, obor integrity, téleso. Vektorové prostory, linearni zavislost a neza-
vislost, baze a dimenze vektorového prostoru. Matice, determinanty — vlastnosti, operace s nimi. ReSeni
soustav linearnich rovnic.

Posloupnosti, jejich vlastnosti; limita posloupnosti — pravidla vypoctu.

Funkce, typy funkci, funkce jedné realné proménné — jejich vlastnosti (monotonnost, konvexita, extrémy).
Limita a spojitost funkce — definice, vlastnosti, pravidla pro operace s nimi. Derivace funkce — definice,
pravidla vypoctu, geometricky vyznam. Zakladni véty diferencialniho poctu a jejich aplikace. VySetfovani
pribéhu funkce — monoténnost, konvexita’konkavita, extrémy, asymptoty. Neurcity integral — definice,
metody vypoctu pro nékteré tfidy funkci. Urcity Riemann(v integral — definice, metody vypoctu, vlastnosti
integrovatelnych funkci.

Zaklady kombinatoriky: pravidla souctu a soucinu, permutace, variace a kombinace; princip inkluze a
exkluze; pocitani pravdépodobnosti.

2. Teoretické zaklady informatiky

Abeceda, formalni jazyk, gramatika, Chomského hierarchie gramatik. Deterministicky a nedeterministicky
kone¢ny automat. Vzajemné vztahy koneénych automatd a regularnich jazykd. Regularni vyrazy — vztah
ke kone¢nym automatim a aplikace. Zasobnikové automaty a jejich vztahy k bezkontextovym jazyk(m.
Turingliv stroj (TS), jazyk pfijimany TS, jazyk rozhodovany TS. Resitelnost rozhodovacich probléma:



castecné fesitelné a fesitelné problémy, pfiklady. Slozitost problémd a algoritm(: tfidy P, NP a jejich
vztah. NP-UpIné problémy, definice, pfiklady, vyuZziti.

Definice grafu, reprezentace grafu, orientované a neorientované grafy, stromy. Priichod grafem do hloub-
ky a do Sitky. Hledani cest v grafu, stupné grafi. Nezavislost, klikovost, dominance, chromatické &islo,
heuristické algoritmy pro jejich stanoveni. Minimalni kostry grafu, algoritmy pro jejich nalezeni.

Syntax vyrokové logiky: logické spojky, formule. Sémantika vyrokové logiky: pravdivostni ohodnoceni,
pravdivost formuli, tautologi¢nost, sémantické vyplyvani. Normalni formy vyrokovych formuli, pfevod do
DNF a KNF. UplIné systémy spojek vyrokové logiky.

3. Algoritmizace a programovani

Datové struktury (pole, seznam, zasobnik, fronta). TFidéni pfimym vklddanim a Shellovo tfidéni. Tridéni
pfimou vyménou a tfidéni Quicksort. TFidéni pfimym vybérem a tfidéni haldou. Vyhledavani v nesetfidé-
ném a setfidéném poli. AVL stromy, operace vlozeni a odstranéni prvku. B-stromy, operace vlozeni a
odstranéni prvku. Hashovani.

Prehled a zakladni rysy programovacich paradigmat. Interpretace a pfeklad programu. Dynamicky a sta-
ticky typovy systém. Prostfedi, lexikalni a dynamicky rozsah platnosti proménnych. Jazyk Scheme: Vy-
hodnocovaci proces. Lambda vyrazy, procedury, procedury vySSich fadd. Pary a seznamy. Rekurzivni
procedury, rekurzivni a iterativni vypocetni proces. Stav, vedlejsSi efekt, pfikaz pfifazeni.

Objektové programovani: Tiidy a objekty, zpravy a metody. Zapouzdreni, polymorfismus, dédi¢nost. Me-
tody, jejich typy, zplsoby ochrany. Srovnani rysu rdznych objektové orientovanych jazykd.

4. Informacni technologie

Reprezentace dat v pocitaci, kontrolni a samoopravné kédy. Mikropocitate a mikroprocesory: architektu-
ra, koncepce, zpracovani instrukci, pipelining, sbérnice, systém preruSeni, mikroprocesor Intel 8086. Pa-
méti a jejich typy. VnéjSi paméti a periférie. Kombinaéni a sekvenéni obvody.

John von Neumannova architektura, vykonavani instrukci procesorem. Operacéni pamét, pfimé a nepfimé
adresovani. Volani podprogram, obsah zasobniku. Pferu$eni a jeho oSetfeni.

Architektura operacniho systému. Proces a jeho Zivotni cyklus. Strategie pfidélovani procesoru. Viakna a
jejich technicka realizace. Synchronizace procesu a vldken. Kriticka sekce, uvaznuti, jeho pficiny a moz-
na fedeni. Sprava operacni paméti. Virtualni pamét. Sprava diskového prostoru, RAID. Souborové sys-
téemy.

Rela¢ni databazové systémy: relaéni model dat a jeho vlastnosti. Relaéni operace a rela¢ni algebra. Ja-
zyk SQL: tabulky, pohledy, indexy — jejich vytvareni a pouziti. Jazyk SQL: projekce, selekce a spojeni
tabulek. Referencni integrita v relacnim modelu dat. Spoluprace SQL s jinymi jazyky, procedury a trigge-
ry. Prostfedky pro administraci rela¢niho databazového systému. Analyza a navrh relaéni databaze: ER
model dat a jeho transformace do rela¢niho modelu. Systém fizeni baze dat: sluzby, architektura, trans-
akeni zpracovani dat, uzamykaci protokoly. Funkéni zavislosti: definice, vlastnosti a jejich vyznam. Nor-
malni formy: definice a pfiklad, normalizace relacnich schémat.

Pocitacové sité: klasifikace (LAN/MAN/WAN), poskytované sluzby. Sitové architektury: referenéni model
ISO OSI, architektura TCP/IP. Fyzicka a linkova vrstva: pfenos dat, topologie, Ethernet. Sitova vrstva:
protokol IP, smérovani, firewall. Transportni vrstva: protokoly TCP a UDP, sprava spojeni. Systém DNS:
domény, dotazy, resolver a jmenny server. Sitové aplikacni protokoly a sluzby.



Informacni systémy: vlastnosti, architektura, tvorba, webové prezentacni rozhrani, podnikové informaéni
systémy. Klientska strana sluzby WWW: znackovaci jazyk (X)HTML, kask&dové styly, zdklady DOM a
jazyka JavaScript. Serverova strana sluzby WWW: sluzba WWW a protokol HTTP, cookies, relace
(sessions). Programovaci jazyky pro WWW (PHP, ASP): Gvod, principy, prace s databazi. XML a spol.:
(meta)jazyk XML, schéma, validace a transformace dokumentu.



