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Pro Ustni zkousku se stanovuji nasledujici okruhy. Z kazdého okruhu dostane student
zadanu 1 otazku (celkem 4 otazky).

1. Zakladni matematické metody

Mnoziny: operace s mnozinami, vlastnosti, kartézsky soucin mnozin. Zobrazeni: definice, skladani zobra-
zeni, typy zobrazeni. Ekvivalence a rozklady. Matice a determinanty: definice, operace, vlastnosti. Line-
arnich rovnice: Frobeniova véta, nehomogenni systémy. Homogenni systémy linearnich rovnic, funda-
mentalni systém FeSeni. Metody feSeni systém linearnich rovnic, Gaussova eliminace.

Vektorové prostory a podprostory. Linearni zobrazeni: definice, homomorfismy, izomorfismy. Matice line-
arniho zobrazeni. Lineérni operatory na vektorovych prostorech. Polynomy, okruh polynomd a Eukliddv
algoritmus. Vlastni vektory, vlastni ¢isla matic. Vektorové prostory se skalarnim soucinem. Ortogonalni a
ortonormalni vektory.

Grupoidy, pologrupy a grupy. Okruhy, obory integrity a telesa. Usporfadané mnoziny: definice, typy uspo-
fadanych mnozin, diagramy. Polosvazy jako algebry a specialni uspofadané mnoziny. Svazy jako algebry
a specialni uspofadané mnoziny.

Reélné funkce jedné proménné, jejich tfidy a vlastnosti. Ciselné posloupnosti a jejich vlastnosti, operace
s posloupnostmi. Limita posloupnosti, limita funkce. Spojitost funkce v bodé a na intervalu. Derivace
funkce. Zakladni véty diferencialniho poctu. L'Hospitalovo pravidlo, Taylor(iv rozvoj funkce. Neurcity inte-
gral: definice a metody vypoctu. Urc€ity Riemanndv integral: definice a metody vypoctu.

Ciselné Fady: konvergence a soucty Fad. Posloupnosti funkci a jejich konvergence. Rady funkci: konver-
gence a soucty fad. Realné funkce vice proménnych: definice, limita, spojitost. Parciélni derivace: defini-
ce, vlastnosti. Totalni diferencial: definice, geometricky vyznam, pouziti. Lokalni, absolutni a vazané ex-
trémy funkci vice proménnych. Dvojné a trojné integraly.

Diference, jejich vypocet, vlastnosti a pouziti. Diferencni rovnice: typy rovnic, pocatecni a okrajové ulohy.
Diferencni rovnice: metody feSeni. Soustavy linearnich diferennich rovnic. Obycejné diferencialni rovni-
ce. Metody feSeni obyc&ejnych diferencialnich rovnic. Soustavy linearnich diferencialnich rovnic.



Afinni prostory a podprostory, vzajemné poloha afinnich podprostord, afinni baze a soufadnice, afinni
zobrazeni a jejich matice. Obecné poloha bodu, bodové baze a soufadnice. Eukleidovské prostory, kar-
tézské soufadnice, odchylka a vzdalenost.

2. Teoretické zaklady informatiky

Formalni jazyky a jejich hierarchie. Kone¢né automaty deterministické a nedeterministické. Regularni
jazyky a konec¢né deterministické automaty. Pumping lemma pro regularni jazyky. Regularni vyrazy —
definice a aplikace. Regulérni vyrazy a automaty s epsilon-pfechody. Minimalizace kone¢ného determi-
nistického automatu. Bezkontextové jazyky a jejich vlastnosti. Normalni formy bezkontextovych gramatik.
Z&sobnikové automaty a bezkontextové jazyky. Syntaktickd analyza shora-dold. Deterministické zasob-
nikové automaty.

Turingav stroj (TS), jazyk pfijimany TS, jazyk rozhodovany TS. Church-Turingova teze, varianty TS. Cés-
tecné rekurzivni a rekurzivni jazyky, jazyky a rozhodovaci problémy. Vztah rekurzivnich a ¢aste¢né rekur-
zivnich jazykd. Nedeterministické TS, pravdépodobnostni TS, Postovy stroje. Slozitost algoritmu (€asova
a pamétovd). Tfida P, tfida NP, duvody jejich zavedeni, jejich vzajemny vztah. NP-UpIné problémy. Vy-
brané NP-UpIné problémy, dokazovani NP-Uplnosti. Tfida PSPACE, jeji vztah k tfidam P a NP, PSPACE-
Uplné problémy.

Vyrokova logika: jazyk, formule, pravdivostni ohodnoceni. Vyrokova logika: sémantické vyplyvani, tauto-
logie, tabulkovd metoda. Vyrokova logika: normalni formy formuli. Axiomaticky systém vyrokové logiky.
Véta o dedukci. Véty o korektnosti a Uplnosti vyrokové logiky (slabd a silnd). Jazyk predikatové logiky:
termy a formule. Struktury pro predikatovou logiku. Sémantika predikatové logiky: ohodnoceni termd a
formuli. Axiomaticky systém predikatové logiky. Véty o korektnosti a Uplnosti predikatové logiky.

3. Algoritmizace a programovani

Linearni datové struktury: seznam, zasobnik, fronta. Uloha tfidéni a rozdéleni tfidicich algoritm(i. Metody
vnitiniho tfidéni: tfidéni vkladanim (insert sort a Shell sort). Metody vnitfniho tfidéni: tfidéni vyménou
(bubble sort a quick sort). Metody vnitfniho tfidéni: tfidéni vybérem (select sort a heap sort). Specifické
metody tfidéni: pfihradkové tfidéni, Cislicové tfidéni. Vnéjsi tfidéni: princip a metoda slu¢ovani (merge
sort).

Vyhledavani a rozdéleni vyhledavacich algoritmud. Vyhledavani v linearnich datovych strukturach. Binarni
vyhledavaci stromy: AVL-stromy. B-stromy a jejich struktura: operace vyhledani, viozeni a zruSeni prvku.
Hashovani: organizace tabulek a zplGsoby feseni konfliktd.

Definice grafu. Zakladni typy grafu. Reprezentace grafu: matice incidence a sousednosti. Sled, tah, cesta,
souvislost neorientovaného a orientovaného grafu. Algoritmy prachodu grafem do hloubky a do Sitky.
Nezavislé a dominujici podmnoziny uzld, klikovost grafu. Barveni grafu, chromatické €islo grafu a algo-
ritmy pro barveni grafu. Kostry grafu, algoritmy nalezeni minimalni kostry.

Kruznice v grafu, fundamentalni systém kruznic a jeho nalezeni. Eulerovské tahy, eulerovské grafy, Ha-
miltonovské grafy. Parovani v grafech a algoritmus pro nalezeni maximalniho parovani. Uloha Cinského
postéka. Planarni grafy, podminky planarity grafu. Toky v sitich. Rez sité, algoritmus hledani maximalni-
ho toku.

Programovaci jazyky, jejich syntaxe a sémantika. Pfehled paradigmat: funkcionalni, proceduralni, logické,
objektové, paralelni. Symbolické vyrazy a vyhodnocovaci proces jazyka Scheme. Vytvareni abstrakci
pomoci procedur. Procedury vyS$Sich fada: aplikace a mapovani. Seznamy a hierarchicka data. Indukce a
rekurze: princip a pfiklady. Typy rekurzivnich vypocetnich procesu.



Imperativni rysy: stav, vedlejSi efekt, mutace. Makra: typy maker, pfiklady pouziti. Liné vyhodnocovani,
prisliby a proudy. Aktualni pokracovani a unikové funkce. Zasobnikovy model vyhodnocovani programu.

Objektové programovani: Tiidy a objekty, zpravy a metody. Zapouzdreni, polymorfismus, dédi¢nost. Me-
tody objektd, jejich typy, zpusoby ochrany. Metody tfid, abstraktni tfidy. Vicenasobna dédi¢nost, rozhrani.
Priklady objektové orientovanych jazykl a jejich rysy.

Paralelni programovani: Paralelni program, jeho stav a historie, synchronizace a charakteristiky. Zaklady
programové logiky, dokazovani v sekvenénim a paralelnim programu (vylouceni interference, invarianty).
Kriticka sekce, jeji implementace a dokazovani vylouc¢eni. Bariéry a datové paralelni algoritmy. Semafory
a jejich pouziti. Typické Ulohy paralelniho programovani: producent a konzument, omezeny buffer, ¢tenafi
a pisafi, vecefici filozofové. Pouziti paralelniho programovani v hlavnich operacnich systémech.

Definitni programy a jejich syntaxe. Herbrandova struktura, nejmensi herbranduv model, sémantické du-
sledky programu. Unifikace, nejobecnéjsi unifikatory. Dedukce a €innost prologovského zasobniku. Rezy,
negace a aritmetika v PROLOGu.

4. Informacni technologie

Ulozeni informace v paméti pocitaCe: kédovani Cisel a znakd. Procesor a jeho struktura. Paméti a jejich
konstrukce. Architektura souc¢asnych pocitaci.

John von Neumannova architektura, vykonavani instrukci procesorem. Operacéni pamét, pfimé a nepfimé
adresovani. Volani podprogram, obsah zasobniku. Pferu$eni a jeho oSetfeni.

Architektura operacniho systému. Proces a jeho Zivotni cyklus. Strategie pfidélovani procesoru. Viakna a
jejich technicka realizace. Synchronizace procesu a vldken. Kriticka sekce, uvaznuti, jeho pficiny a moz-
na fedeni. Sprava operacni paméti. Virtualni pamét. Sprava diskového prostoru, RAID. Souborové sys-
téemy.

Pocitacové sité: klasifikace (LAN/MAN/WAN), poskytované sluzby. Sitové architektury: referenéni model
ISO OSI, architektura TCP/IP. Fyzicka a linkova vrstva: prenos dat, topologie, Ethernet. Sitova vrstva:
protokol IP, smérovani, firewall. Transportni vrstva: protokoly TCP a UDP, sprava spojeni. Systém DNS:
domény, dotazy, resolver a jmenny server. Sitové aplikacni protokoly a sluzby.

Rela¢ni databazové systémy: relaéni model dat a jeho vlastnosti. Relaéni operace a rela¢ni algebra. Ja-
zyk SQL: tabulky, pohledy, indexy — jejich vytvafeni a pouziti. Jazyk SQL: projekce, selekce a spojeni
tabulek. Referenéni integrita v relaénim modelu dat. Spoluprace SQL s jinymi jazyky, procedury a trigge-
ry. Prostfedky pro administraci relaniho databdzového systému. Analyza a navrh rela¢ni databaze: ER
model dat a jeho transformace do relacniho modelu. Systém fizeni baze dat: sluzby, architektura, trans-
akeni zpracovani dat, uzamykaci protokoly. Funkéni zavislosti: definice, sémantické vyplyvani, Armstron-
govy axiomy a syntaktické vyplyvani, Uplnost. Normalni formy: definice a pfiklad, normalizace relanich
schémat.

Softwarovy proces a jeho druhy (vodopad, iterativni a inkrementalni softwarovy proces), agilni techniky.
Faze unifikovaného procesu. Jazyk UML, ucel a obsah zakladnich diagram(. Specifikovani pozadavkd,
druhy pozadavk(, use case, role, artefakty, aktivity. Analyza a navrh, role, artefakty, aktivity. Objektové
orientovana analyza. Softwarova architektura a navrhové vzory, podrobné vysvétleni alespon dvou vzord.
Testovani, druhy a techniky, role, artefakty, aktivity. Sprava verzi. Rizeni softwarového tymu.



