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Statni zavére€na zkouska sestava z nasledujicich ¢asti:
o obhajoba bakalafské prace

] ustni zkouska

Prabéh statni zavéreéné zkousky upravuje Predpis pro pribéh zavérecnych zkousek na Katedrfe in-
formatiky PFF UP (http://www.inf.upol.cz).

Pro ustni zkous8ku se stanovuji nasledujici okruhy. Z okruhu 1 dostane student zadanu 1 otazku,
z okruhu 2 dostane student zadanu 1 otazku (celkem 2 otazky).

1. Matematické metody a teoretické zaklady informatiky

Zakladni pojmy teorie mnozin — mnoziny, kartézsky soucin. Relace mezi mnozinami a na mnoziné,
jejich vlastnosti. Zobrazeni, uspofadané mnoziny, ekvivalence, rozklady. Struktury s jednou operaci —
grupoidy, pologrupy, grupy, podgrupy. Struktury se dvéma operacemi — okruhy, obory integrity, télesa;
jejich podstruktury. Vektorovy prostor nad €iselnym télesem — linearni kombinace a zavislost vektor(,
baze a dimenze vektorového prostoru, souradnice vektoru. Matice — jejich definice, pravidla pro ope-
race s maticemi. Determinant matice a jeho vypocCet. Inverzni matice a jeji vypoc&et, hodnost matice.
Soustavy linearnich rovnic — homogenni, nehomogenni; podminky fesitelnosti (Frobenius). Cramerovo
pravidlo, Gaussova elimina¢ni metoda.

Elementarni funkce, jejich vlastnosti a funkce k nim inverzni. Funkce jedné realné proménné a jejich
vlastnosti (ohrani¢enost, monotonnost); funkce prosta, slozena a inverzni. Posloupnosti, jejich vlast-
nosti; limita posloupnosti a metody jejiho vypoctu. Limita funkce — definice, geometricka interpretace,
metody jejich vypoctu. Spojitost funkce — v bodé, na intervalu, po ¢astech; body nespojitosti. Derivace
funkce — definice, geometrickd a fyzikalni interpretace, metody vypoctu. Vy3Si derivace, diferencial
funkce. VySetfeni prabéhu funkce - extrémy, konvexnost, konkavnost, asymptoty grafu. Zakladni véty
diferencialniho poctu. Postup pfi vySetfeni pribéhu funkce. Neurcity integral (primitivni funkce) - defi-
nice, vlastnosti, zakladni tabulka integrald. Metody vypoctu — per partes, substituéni metoda; racional-
ni a jiné funkce. Riemann(v urcity integral — definice, geometricka interpretace, vypocet s pouzitim
primitivni funkce. Metody substituéni a per partes pro vypocet urcitého integralu. Geometrické a jiné
aplikace urcitého integralu — vypocet obsaht ploch, délky kfivek, velikosti objemu a povrchu téles.

Afinni prostory a podprostory, vzajemna poloha afinnich podprostord, rovnice afinnich podprostoru.
Afinni a bodové baze a soufadnice, matice pfechodu. Afinni zobrazeni a transformace a jejich matice.

Transformacni matice v pocitacové grafice. Euklidovské prostory, kartézské soufadnice, odchylka a
vzdalenost.

Chomského klasifikace gramatik. Deterministické a nedeterministické kone¢né automaty. Regularni
jazyky a jejich vlastnosti. Regularni vyrazy. Zasobnikové automaty. Bezkontextové jazyky a jejich
vlastnosti. Pumping lemmata a jejich vyuziti.

2. Algoritmizace, programovani, informacni technologie


http://www.inf.upol.cz/

Datové struktury (pole, seznam, zasobnik, fronta). Tfidéni pfimym vkladanim. Tfidéni pfimou vymé-
nou. Tfidéni pfimym vybérem. Shellovo tfidéni. Tfidéni Quicksort. TFidéni haldou. Vnéjsi tfidéni.
Vyhledavani v nesetfidéném a setfidéném poli. Binarni vyhledavaci stromy, operace vyhledavani.
AVL stromy, operace vlozeni prvku. AVL stromy, operace odstranéni prvku. B-stromy, operace vilozeni
prvku. B-stromy, operace odstranéni prvku. Hashovani.

Grafy a jejich reprezentace, maticové reprezentace grafu. Prachod grafem do hloubky a do Sifky. Ne-
zavislost a dominance grafu a heuristické algoritmy pro tyto tlohy. Klikovost grafu, algoritmus pro na-
lezeni kliky. Barveni grafu, z&kladni heuristicky algoritmus, chromatické &islo. Heuristicky algoritmus
barveni grafu slepovanim vrchold. Minimalni kostry grafu, Kruskalovy algoritmy.

Symbolické vyrazy. Vyhodnocovaci proces jazyka Scheme. Prostfedi a uZivatelsky definované proce-
dury. Procedury vy$Sich fada. Implicitni a explicitni aplikace procedur. Rekurzivni procedury pracujici
s Cisly a seznamy. Rekurzivni vypocetni procesy a jejich typy. Pary a seznamy. Metody zpracovani
seznamu. Hloubkova rekurze, pfiklady.

Objektové programovani: Tfidy a instance, zpravy a metody. Zapouzdreni, polymorfismus, dédi¢nost.
Metody, jejich typy, zplsoby ochrany. Pfiklad objektové orientovaného jazyka. Makra: princip a pfikla-
dy. Liné vyhodnocovani. Proudy a prace s nimi. Nekone¢né proudy a implicitni definice proudd. Liné
vyhodnocovani v programovacich jazycich.

Zpusoby uloZeni informace v paméti pocitace (cela ¢&isla, ¢isla v pohyblivé fadové &arce, znaky). Za-
kladni Cislicové obvody (hradla) a jejich funkce. Kombinacni &islicové obvody a jejich optimalizace
(Karnaughovy mapy). Sekvenéni Cislicové obvody. Procesor, jeho Casti a jeho funkce (vykonavani
instrukci programu). Architektura modernich procesoru (pipeline a superskalarni architektura, rozsifeni
instrukéniho souboru MMX, SSE). Pamétové obvody, jejich funkce, jejich zakladni typy a jejich pouziti.
Vnitfni a vnéjsi sbérnice pocitace, jejich vlastnosti. Pevny disk, jeho konstrukce a organizace zadznamu
na disku; CD a DVD, princip optického zaznamu.

John von Neumannova architektura, vykonavani instrukci procesorem. Volani podprogramd a preru-
Seni. Funkce operacniho systému. Proces a jeho Zivotni cyklus. Strategie pfidélovani procesoru. Syn-
chronizace procesu a vlaken. Uvaznuti, jeho pfi¢iny a mozna feSeni. Operacni a virtualni pamét.
Spréava diskového prostoru, diskova pole. Souborové systémy.

Pocitacové sité: klasifikace (LAN/MAN/WAN), poskytované sluzby. Sitové architektury: charakteriskti-
ka, referencni model ISO OSI, architektura TCP/IP. Technologie fyzické a linkové vrstvy: pfenos dat,
topologie, LAN/Ethernet, protokol PPP, propojovani siti. Sitova vrstva: protokol IP, IP adresa, sméro-
vani, firewall, NAT. Transportni vrstva: protokoly TCP a UDP, sprava spojeni. Systém DNS: domény,
dotazy, resolver a jmenny server. Aplika¢ni protokoly a sluzby: DHCP, vzdalené pfihlasSeni, pfenos
soubort, WWW, elektronicka posta.

Relaéni databazoveé systémy: relaéni model dat a jeho vlastnosti. Jazyk SQL: vytvafeni tabulek, dota-
zy (SELECT), spojeni tabulek, referenéni integrita. Jazyk SQL: pohledy, indexy, spoluprace SQL s
jinymi jazyky, zaklady administrace relaéniho databazového systému. Analyza a navrh relaéni databa-
ze: ER a UML model dat a jeho transformace do relaniho modelu. Systém Fizeni baze dat: sluzby,
architektura, abstrakini modely dat, transakni zpracovani dat, uzamykaci protokoly. Formalizace
datové tabulky: relaCni operace, relaCni algebra, relaéni logika/kalkuly a jejich uplnost (pfehledové).
Funkéni zavislosti: definice, vlastnosti a jejich vyznam, Armstrongovy axiomy (pfehledové). Normaini
formy: definice a pfiklad, normalizace relacnich schémat (pfehledoveé).

Souradnicové systémy — kartézsky, polarni, cylindricky, sféricky, homogenni. Operace s body a vekto-
ry. Transformace v roviné a prostoru (translace, rotace, zména méfitka). Skladani transformaci. Osova
a stfedova soumérnost. Kfivky v roviné a prostoru — zpUsoby jejich zadani, spojitost, hladkost. Interpo-
lacni kfivky polynomické (Lagrange, Hermite), trigonometrické, obecné. Kfivky uréené kontrolnim po-
lygonem (Beziere, Fergusson). Plochy (pfimkové, vélcove, kuzZelové, translaéni, rotaéni, Sroubové).



